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1. HosicHUTEIbHAS 3aIIUCKA
Pabouass mporpamMmma Kypca XMMHU JUISi OCHOBHOHM IIKOJBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH ¢ (DenepalbHBIM
rOCyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTaHIAPTOM 0011ero oOpa3oBanus. B Hell TakKe yUUTBHIBAIOTCS OCHOBHBIE
uzaeu u nosuoxxenus [Iporpammel pa3Butus 1 GOpMUPOBAHUS YHUBEPCATIbHBIX YU€OHBIX TEHCTBUI JIsI OCHOBHOTO
o01mero oopa3oBaHusl.

B cooTBeTCTBHM C ATHMH JOKYMEHTaMH OOyYarolluecs MOJDKHBI OBJIAJETh MPUEMaMHU, CBSI3aHHBIMU C
OTpe/ieNICHUEM TMOHATHI: OTPAaHUYMBATH WX, OMHCHIBATh, XapaKTEpU30BaTh M CPABHHUBATh. TaK KaKk XUMHUSI —
HayKa OSKCIEpUMEHTANbHAs, OOydJaroImuecs IOJKHBI OBJIAJETh TAKUMH TIO3HABATEIBHBIMH YYCOHBIMH
NEHCTBUAMH, KaK SKCIEPUMEHT, HAOIIOJCHHUE, M3MEpPEHHe, OMUCaHNe, MOJEIMPOBaHKEe, THIOTEe3a, BbIBOI. B
MpoLecce U3YUYECHUS Kypca y 00y4Jarouxcs NpoaosnKaT pOpMUPOBATHCS YMEHUS CTABUTH BOMIPOCHI, O0OBSICHSTH,
KIIACCU(UIIUPOBATh, CPaBHUBATh, OMPEACNATh HCTOYHUKH WHQPOpMAIUHU, TMONydaTh WU aHAIU3UPOBATH €&,
TOTOBUTH HH(POPMAITMOHHBIN MTPOYKT, MPE3EHTOBATH €T0 U BeCTH JUCKyccuio. CleI0BaTeNbHO, AeSITeTbHOCTHBIN
MOAXOJl B W3YYEHMH XMMHH CIHOCOOCTBYIOT JOCTH)KEHHIO JIMYHOCTHBIX, NMPEAMETHBIX M METalmpeaIMEeTHBIX
00pa30BaTeNbHBIX PE3YIbTATOB.

B ocHOBY Kypca I0JI0KEHBI CIEAYIOLINE HACH:

e MaTepHalibHOE €JUHCTBO U B3aMMOCBSA3b OOBEKTOB U SIBJICHUM MPUPOIBI;

e Beyllas poJib TEOPETUYECKUX 3HAHUN IJIs1 OOBICHEHUS M MPOTHO3UPOBAHMS XMMHUECKUX SBIICHUH,
OILICHKH UX MPAKTUYECKON 3HAUMMOCTH,

® B3aUMOCBS3b KQU€CTBEHHOU U KOJIMYECTBEHHOM CTOPOH XMMUYECKUX 00bEKTOB MaTEPHAIbLHOTO MUPA;

® pa3BUTHE XUMHUYECKOW HAyKH U TMPOU3BOJACTBO XHMMHMUYECKHX BEUIECTB M MaTepuaioB [
YAOBJIETBOPEHHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH UeIoBeKa M OOIIECTBA, PEIICHHS TI00aTbHBIX MPOOIeM
COBPEMEHHOCTH;

® TeHEeTHYecKas CBSA3b MEXK/Y BEIECTBAMHU.

OTH UAEH pean3yOTCs B Kypce€ XMMHUHM OCHOBHOM IIKOJIBI TYTEM JOCTHIKEHUS CAEAYIOLINX LeseH:

* Qopmuposanue y ydaluxcs XMMHUYECKOW KapTUHBI MHUpPa, KaK OPraHMYE€CKOW YacTH €ro LeJIOCTHOU
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI.

* Pazsumue mo3HaBaTeIbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH ydamuxcs B
IIPOLIECCE U3YYECHMS] UMU XMMHUYECKOM HAayKu U €€ BKJIAJla B COBPEMEHHBIM HAay4HO-TEXHUYECKUU IPOTpecc;
(hopMHUpOBaHKE BAXKHEUIIINX JIOTHUECKUX OTEPAIM MBIUICHHS (aHAJIU3, CHHTE3, 0000IIeHNe, KOHKPETHU3aIus,
CpaBHEHHE U JIp.) B IpoOLecCe MO3HAHUS CUCTEMbI BAXKHEUIITNX MOHSTHI, 3aKOHOB U TEOPUI O COCTaBe, CTPOCHUH
Y CBOMCTBAaX XMMHUYECKUX BEIIIECTB.

* Bocnumanue yoe:xIEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE TOJTYYEHHBIX 3HAHUI U YMEHUH 110 XUMUH SIBISIETCS
00BEKTHUBHON HEOOXOAMMOCTHIO I Oe30macHOi paboThl C BelIecTBaMH W MaTepHaJiaMH B OBITY M Ha
MIPOU3BOJICTBE.

s [Ipoexkmuposanue u peanruzayusi BBITYCKHUKAMHM OCHOBHOM IIKOJBI JIMYHOM 0Opa3oBaTenbHON
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TPAaeKTOpUHU: BBHIOOP Tpoduis oO0ydeHHs B CTapuieid IIKoJe WIM Npo(ecCHOHATBHOTO 00pa30BaTEIbHOTO

YUpEXKICHUS.

* Osnadenue Kuro4esbimMu KOMNnemeHyusAMu. y‘lC6HO-HO3HaBaTeJ'IBHBIMI/I, I/IH(i)OpMaHI/IOHHBIMI/I, OEHHOCTHO-

CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMU.

JUis [OCTHXKEHUSA JTHX LieJiell B Kypce XMMHUM Ha CTYNEHHM OCHOBHOrO 00IIero oOpa3oBaHHs pelIaloTcs
CIIEYIOINE 3a1a4UM:

*  (opMHUPYIOTCS 3HAHUS OCHOB XUMHUYECKOW HAYKW — OCHOBHBIX (DAaKTOB, MOHATUN, XUMHUUECKUX 3aKOHOB
U TEOpUH, BBIPAXKEHHBIX MIOCPEACTBOM XUMHUYECKOTO S3bIKA;

*  pasBuBalOTCH yMeHus HaOmonate U OOBACHSIIOT XMMHYECKHE SBJICHUS, MPOHCXOISIINE B MPHUPOJIE,
71a00paTOPHBIX YCIOBUSAX, B OBITY U Ha MMPOU3BOJICTBE;

*  TIpHOOpETaIoTCS CHEeNUAIbHBIE YMEHHS M HABBIKM IO O€30MacHOMY OOpalleHHI0 ¢ XHMHYECKHUMHU
BEIIECTBAMH, MaTEepHUAIaMH | MTPOIIECCaMU;

* (¢opmHupyeTcs T'yMaHUCTHYECKOE OTHOLICHHE K XUMHM KaK MPOU3BOJUTEIBHOM cuiie OOIIecTBa, C
MOMOIIBIO KOTOPOH pemaroTcs rinodaabHbIe MPOOIEeMBbl UeT0BEUYECTBA;

*  OCYIIECTBIISICTCSI HHTETPaLUs XUMUYECKON KapTHHBI MUPa B €IMHYIO HAYYHYIO KaPTHUHY.
Pabouas nporpamma peanusyercst Ha ocHoBe YMK coznannoro noa pykooactsoM ['abpuensinaO.C.

1. Tabpuensn O. C. Xumus. 8 knacc : ydeOHHUK 11 o01ieo0Opa3oBaTenbHbIX opranu3aiuii / O. C.
INabpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemenne, 2021
2. Tabpuensu O. C. Xumust. 9 kiacc : yueOHUK 17151 001ieo0pazoBarenbHbIX opraau3anuii / O. C.

INabpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemenne, 2021

Y4eOHuKH cOOTBETCTBYIOT DenepaibHOMY rOCyAapCTBEHHOMY 00Opa3oBaTeIbHOMY CTaHIAPTY.
PexomennoBansl MuHuCcTEpCTBOM IIpOCcBelieHuss Poccuiickont @enepanun.
[Tporpamma pazpaboTtana B cooTBeTCTBUU ¢ y4ueOHBIM maHoM MKOYVY Bbonbmeanabyxckoit COL mst
YPOBHsSI OCHOBHOI'O O0IIEro 0Opa3oBaHMs C HCHOJIB30BAaHHEM COBPEMEHHOTO OOOpYJOBaHUS LIEHTpa
€CTECTBEHHO-HAyYHON M TEXHOJOTHYECKON HampaBiaeHHOCTH «Touka pocta». Ha 6a3e mentpa «Touka
pocta» oOecrieymBaeTCcsl peanu3anus 00pa30BaTENbHBIX MPOTPpaMM  €CTECTBEHHO-HAYYHOU W
TEXHOJIOTUYECKOW  HAMpaBICHHOCTEHM, pa3pabOTaHHBIX B  COOTBETCTBHM C  TpeOOBaHUSIMHU
3aKOHOJIATENLCTBA B chepe 00pa3oBaHus U ¢ yu€ToM pekoMeHaanui denepaabHOro oneparopa yueoOHoro
npeaMeTa «XHuMUs».

2.001mas xapakTepucTuKa y4e0HOro npeaMera
B cootBercTBUM ¢ (denepanbHBIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAaHIAPTOM OCHOBHOTO OOIIETO
o0Opa3oBaHMsl yJaluecs JODKHBI OBJAJIeTh TAaKMUMHU TO3HABATEILHBIMH yU4€OHBIMU JCHCTBUSMH, KaK yMEHHE
dhopmynupoBaTh IPOOIEMY U THIIOTE3Y, CTABUTH IEJIN U 33/1a4d, CTPOUTH TUIAHBI JOCTHKCHHS TIEJICH U PEIICHHS
MOCTaBJIEHHBIX 3aJlay, MPOBOAUTH SKCHEPUMEHT W Ha €ro OCHOBE JellaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOYEHUS,
MPEJCTABIATh UX U OTCTaMBaTh CBOIO TOUKY 3peHus. Kpome 3Toro, ydammecs: TOKHBI OBIAJETh NMPUEMAMHU,
CBS3aHHBIMU C OIPEACIICHUEM TOHATUIA: OrpaHUYMBATH HMX, OMHCHIBATh, XapaKT€pU30BaThb M CPABHUBATh.
CrnenoBaTenbHO, MPU H3YYCHUH XMMHUH B OCHOBHOH IITKOJIE yUaIIUeCs TOJDKHBI OBJIAZICTh YICOHBIMU JIEHCTBHIMH,
MO3BOJISTFOIIIMMHU UM JOCTUYb JTUYHOCTHBIX, TPEIMETHBIX U METAIIPEIMETHBIX 00pa30BaTeIbHBIX PE3YIhTATOB.
[Ipemaraemas mporpamMma 1Mo XUMHH PacKPhIBAET BKJI] y4eOHOTO MpeaMeTa B JOCTHKEHHE 11eJIeii OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHus U ONPEACTSET BAXKHEUIITNE COAepKATeIbHbIC TMHUH MIPEAMETA:
* «BEIIIECTBO» — 3HAHUE O COCTaBE M CTPOCHUHU BEIIECTB, NX CBOMCTBAX U OMOJOTUYECKOM 3HAUCHHH;
* «(XMMUYECKas peakius» — 3HAaHUE O MPEBPAIIEHUAX OJHMX BEIECTB B JPYTUE, YCIOBHUIX MPOTEKAHUS TaKUX
MIPEBPAIICHUH U CrIoco0ax yIpaBIeHHUS PEaKIUsIMHU;
* «IIPUMEHEHHE BEIIECTB» — 3HAHHWE W OIBIT 0e30macHOro oOpalleHus C BEIMIeCTBAMHU, MaTepualaMu H
mporieccamu, HeOOXO0IMMBIMHU B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE;
* «3bIK XHMHHU» — OIEPUPOBAHHE CUCTEMOW BAXXKHEHUIIMX XUMHUUYECKUX NOHATHUM, 3HAHHE XHMHUYECKOU
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HOMEHKJIATYpBhI, a TAKXKE BJIaJICHUE XUMUYECKON CUMBOIUKON (XUMHUYECKUMU (HOPMYTIaMU U YPAaBHEHUSIMU).

3. MecTo y4eOHOro npeaMera B yueOHOM IUIaHe
Xumusi B OCHOBHOHM IIKOje m3ydaercss 8 u 9 kmaccax. OOmiee yuciao ydeOHBIX 4YacoB 3a 2 roja OOy4eHHs
coctasisieT 138,u3 Hux 70 (2 4 B Henento) B § kiacce, 684 (2 yaca B Hezelo) B 9 kiacce.
[IpenmaraeMblii Kypc XOTS WU HOCUT OOMIICKYJBTYPHBIM XapakTep M HE CTaBUT 3a/ady MpodecCHOHATHHOU
MOJATOTOBKH OOYYaIOUIMXCS, TEM HE MEHEE IMO3BOJISIET MM ONPEACTUTHCS ¢ BbIOOpOM mpoduis o0ydeHus B
cTapuiei 1koJe.

3HAUNTEIBHOE MECTO B COJIEPYKAHUM Kypca OTBOJUTCSA XHUMHUYECKOMY OJKcrmepuMeHTy. OH OTKphIBaeT
BO3MOXHOCTH (bOpMI/IpOBaTI: y y‘-IaH_II/IXCH CIIcOuaJIbHBIC HpCILMCTHBIC YMGHI/ISII
- paboTaTth ¢ BEIIeCTBaAMHU;
— BBITIOJIHATH HpOCTBIC XUMHNYCCKHUEC OIIBITHI,
— VYHT IIKOJBHUKOB 0€30IMaCHOMY M 3KOJIOTHYECKH TPAaMOTHOMY OOpAICHHUIO C BEIISCTBAMHU B OBITY M Ha
MIPOU3BOJICTBE.

IIporpammoi ipeyCMOTPEHO IIPOBEICHHUE:
8 kimacc

KOHTPOJIBHBIX padoT — 4 yaca,
MPaKTUYECKUX paboT — 7 4acoB.

9 knacc

KOHTPOJIBHBIX paboT — 4 yaca,
NPaKTUYECKUX paboT — 7 4acoB.

Cpoxk peanuzaimu y4eOHOM mporpaMMbl- ABa YUe€OHBIX roja

4. IleHHOCTHBIE OPUEHTHUPBI COACPKAHUA YIeOHOr0 NMpeaMeTa « XUuMUsD)
VY4eOHblii mpeaMeTr «XUMHUSA», B COAECPKAHUHU KOTOPOTO IIaBHBIMU KOMIIOHEHTAMU SIBJISIIOTCS HAYYHbIE 3HAHUS U
HAyYHBIC METOJIbI TIO3HAHMSI, TTO3BOJIAET MPOOYKIATh Y YYaIIUXCS AMOIMOHAIBHO-IICHHOCTHOE OTHOIIEHUE K
u3ydaeMoMy Martepuainy. B pesynpraTe ydueOHOUM IEesATENbHOCTH CO3JAIOTCS YCIOBUS A (HOPMUPOBAHUS
cucteMsbl ieHHocTel. [lo3HaBaTenbHas GyHKIHS yueOHOro mpeaMeTa « X UMUs» 3aKII04aeTCsl B CIIOCOOHOCTHU €T0
CoJiep>KaHusl pPa3BUBATh IEHHOCTHBIE KAUeCTBA y YUalUXCS.
Ilo3nasamenvhole yeHHOCMU: OMHOUIEHIUEe K XUMUYECKMM 3HAHUSAM KaK OJHOMY M3 KOMIIOHEHTOB KYJIbTYpPbI
YelloBeKa HapsAay € IPYTUMHU €CTECTBEHHOHAYYHBIMHU 3HAHHSIMH; OKPYXAIOLUIEMY MHUDPY Kak MHUPY BEILECTB U
MPOUCXOIAIIMX C HUMHU SIBJICHUW; T03HABaTEIbHOM JIEATENIbHOCTH (KaK TeopeThue- CKOM, TaKk U
SKCIIEPUMEHTANIbHOM) KaK HCTOYHUKY 3HAHUM; noHumaHue: OOBEKTUBHOCTH U JIOCTOBEPHOCTH 3HAaHUU O
BEIIECTBAX U MPOUCXOASIIUX C HUMH SIBIICHUSX; CIIO)KHOCTH U OECKOHEYHOCTH TIpoIiecca Mo3HaHUs (Ha mpuMepe
UCTOPUU XUMHUYECKUX OTKPBITHI); AEMCTBUS 3aKOHOB IMPHUPOJBI U HEOOXOIMMOCTH MX ydeTa BO Bcex cepax
NeSTEIbHOCTH YeIOBEKa; 3HAYCHUS XUMHUYECKHX 3HAHWUU ISl PEIICHUS TII00AbHBIX MPOOJIEM YeloBeYeCTBa
(3HEpreTu4ecKo, ChHIPbEBOM, MPOJOBOJILCTBEHHOM, 310POBbS M JOJTOJIETUS YEIOBEKA, TEXHOJOTHYECKHX
aBapuil, r100aTbHOM SKOJIIOTUH H JP.).
Ilennocmu mpyoa u 6Ovima: OTHOIICHWE K TPYIOBOH JIEATEIHPHOCTH KaK E€CTECTBEHHOW (u3nueckod wu
WHTEJUIEKTYaIbHOW MOTPEOHOCTH, TPYAY KaK TBOPUYECKOU JAESITETbHOCTH, MMO3BOJISIONICH MPUMEHSTh 3HAHUS Ha
MIPAKTUKE; COXpPaHEHHWE U TMOJiepKaHhe COOCTBEHHOTO 3I0POBbsl U 3/I0pPOBbS OKPYXKAIOMIMX, B TOM YHCIIE
OpraHu3alysl MUTAHUS C YYETOM COCTaBa M YHEPTEeTUUECKOM IEHHOCTH MHIH; COOII0ICHUE MTPaBHUII 0€3011aCHOTO
WCIIOJIb30BaHUsl BELIECTB (JIEKAPCTBEHHBIX IIPENapaToB, CPEJICTB OBITOBOM XWUMHUH, MECTULHUIOB, TOproye-
CMa30YHBIX MaTE€pPUAJIOB U Jp.) B MOBCEAHEBHOM JKU3HU; OCO3ZHAHUE JOCTHKEHUS JIMYHOIO yCleXa B TPYJA0BOM
NESITeIbHOCTH 32 CUeT COOCTBEHHOM KOMIIETEHTHOCTH B COOTBETCTBHMU C COLMAJIbHBIMU CTaHAApTaMH H
MOCIEAYIONMUM COIHALHBIM OJI0OpEHUEM JOCTIKCHUN HAayKH XUMHUH M XHUMHYECKOTO IMPOU3BOJICTBA IS
pa3BUTHS COBPEMEHHOTO O0IIECTBa.
Hpascmeennvie uennocmu: omuowenue K cede (0OCO3HAHHME COOCTBEHHOT'O JOCTOWHCTBA, YYBCTBO
OOIIECTBEHHOTO J10JITa, AWCUUIUIMHUPOBAHHOCTh, YECTHOCTb U MPaBAMBOCTb, IMPOCTOTAa M CKPOMHOCTbD,
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HETEPIUMOCTh K HECHPaBEUINBOCTH, MPU3HAHUE HEOOXOIUMOCTH CAMOCOBEPUICHCTBOBAHUSA), APYTUM JIIOISIM
(rymaHW3M, B3aUMHOE YBaXKEHHE MEXKAY JIIOJbMH, TOBApPHUIIECKAas B3aUMOIIOMOIL M TPeOOBATEIHLHOCTD,
KOJUICKTUBH3M, 3a00Ta O JAPYTHX JIIOASX), nmpuponae (OepekHoe OTHOIIEHHWE K €€ OOraTCTBY, HETEPIIMMOCTh K
HAPYIICHUSIM JKOJIOTUYECKUX HOPM M TPEOOBAaHUMU, SKOJIOTHUECKH TPAMOTHOE OTHOIICHHWE K COXPAHECHUIO
ruapocdepsl, aTMochepsl, TOUBHI, OMOChEphI, YEITOBEYECKOT0 OpraHu3Ma; OIEHKa JIEHCTBHSI BOIIPEKH 3aKOHAM
NOPUPOJBI, MPUBOASAIIETO K BO3HUKHOBEHHMIO TJOOQIBHBIX MpoOIeM); nouumanue HEOOXOIUMOCTH
YBaXXUTEJIBHOTO OTHOILEHUS K JIOCTHXKEHHUSIM OTEYECTBEHHOW HAyKH, MCCIEI0BATEIbCKON NEATEIbHOCTH
POCCHUHCKHX yYEHBIX-XUMUKOB (IaTPUOTHUYECKUE UYBCTBA).

Kommynuxamuensle yennocmu: omuouieHue K HopMaM s3bIKa (€CTECTBEHHOTO U XUMHUYECKOI0) B PA3IUYHBIX
uctouHukax uHpopmarmu (mureparypa, CMU, UuTepHeTr u ap.); noHuMaHue HeoOX0oumocmu: TPHHITHS
pa3IMYHBIX CpPEACTB M MNPUEMOB KOMMYHHUKALMU; TONY4YeHHUS HWHGPOPMAIMU U3 Pa3IUYHbIX HCTOYHHKOB;
apryMEHTHPOBAHHOMN, KPUTUIECKOW OLIEHKH WH(POPMAITUH, TTOJIYICHHOH U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB; COOOIIECHUS
TOYHOH M JOCTOBEPHON MH(OpPMAINH; SICHOCTH, JOCTYIMHOCTH, IOTUYHOCTH B 3aBUCUMOCTU OT LIEJIH, OJTHOTHI
WM KPaTKOCTH W3JI0KEHUs WH(OpMAIUK; CTPEMIICHHUS MMOHATh CMBICT OOpAaIleHHOM K YeNIOBEKY peuH (YCTHOU
Y MHCbMEHHOI); BEJCHHs AMAiora JUIsl BBISIBICHUS Pa3HBIX TOUEK 3PEHUsI Ha paccMaTpUBaeMyro HHGOpMaIuIo;
BBIDOKEHHUS JIMYHBIX OICHOK U CYXICHH, NPHUHATUS BBIBOAA, KOTOPHIH (opMuUpyeTcs B TpoIecce
KOMMYHHKAIIH.

Icmemuueckue UEHHOCHMU: NO3UMUBHOE YYBCMGEEHHO-YEHHOCMHOE OMHOueHue: K OKPYKAIoLEMY MHPY
(xpacoTa, COBEpIIEHCTBO U TAPMOHHUS OKPY>KAIOIIEH MPUPOJIbI U KOCMOCA B IIEJIOM); IPUPOTHOMY MUPY BEIIECTB
U UX TPEBpAICHUA HE TOJIBKO C TOUKH 3PSHUS MOTPEOUTENS, a KaK K ICTOYHUKY TIPEKPACHOTO, TAPMOHUYHOTO,
KpPacUBOT0, OJYMHSIOIIETOCS 3aKOHOMEPHOCTSIM, IPONOPIUOHATLHOTO (Ha IpUMEpE B3aUMOCBSI3U CTPOCHUS U
CBOWCTB aTOMOB M BEIIECTB); BBIMOJIHEHUIO YUEOHBIX 3a/1a4 KaK K MPOIECCy, TOCTaBISIOMEMY 3CTETHUECKOE
YIOBOJILCTBHE (KpacuBOE, M3SIIIHOE pPElIeHHE WIM J0Ka3a- TelIbCTBO, NMPOCTOTA, B OCHOBE KOTOPOW JIEKHUT
TapMOHUS); NOHUMAHUE HeobXooumocmu WM300PAKEHUS HCTUHBI, HAYYHBIX 3HAHUI B YYyBCTBEHHOH (opme
(Hampumep, B MPOU3BEACHUAX MCKYCCTBA, MOCBSIICHHBIX HAYYHBIM OTKPBITHSM, YYEHBIM, BEUIECTBAM U HX
IIPEBPALLEHUSM).

5. JInuHOCTHBIE, MeTANIPeIMETHbIE U NMPeJAMeTHbIE pe3yabTaThl 0CBOCHHS Kypca

XHUMHUH

[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHH Ha Tarie OCHOBHOT'O 00IIero 00pa3oBaHus BITYCKHUKH OCHOBHOM
LIKOJIBI JTOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIIMMHU pe3yabTaTaMu:

JInuyHOCTHBIE pe3yabTaThl:

1) ocoznanue cBoeit ITHUUECKON NPUHAJUIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUM XUMUH U BKJIa/1a POCCUNCKON XUMUYECKOU
HayKH B MHUPOBYIO XHMHIO;

2) ¢popmuposarue OTBETCTBEHHOT'O OTHOILICHMS K MO3HAHUIO XMMHUH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH yYaIUXCs K
CaMOPAa3BUTHIO U CaMOOOPA30BAHUIO HA OCHOBE M3YYEHHBIX (PAaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUI XMMHM; OCO3HAHHOTO
BbIOOpA U MOCTPOEHHE WHANBUIYAIbHON 00pa3oBaTeIbHOIN TPaeKTOPHUH;

3) popmuposanue EIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOM YacThi0 KOTOPOU SBIISICTCS
XMMHUECKas KapTUHA MUPA;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U OOIIECTBEHHOHN MPaKTUKH,
B TOM YHUCJIE U XUMHUYECKUM;

5) oceoenue connanbHBIX HOPM, MPaBWJI TOBEIEHUS, poJiei U (JOPM COLMATBHON XKHU3HHU B COLUYME, IPUPOAE U
YaCTHOM KU3HU HAa OCHOBE HKOJIOTHUYECKON KYIBTYpPHI M 0€30MacHOr0 0OpalleH s C BEIIECTBAMH 1 MaTepHalaMu;
6) popmupoeanue KOMMYHUKaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHUH CO CBEPCTHUKAMU U B3pOCIIBIMU B IIpOLIECCE
00pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO TIOJE3HOM, Y4eOHO-HUCCIIEOBATEILCKOM, TBOPUECKOM U Jpyrux BUIOB
NESATEIIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XMMHEH.

MeTanpeameTHble pe3yJbTAaThI:

1) onpeodenenue neneit COGCTBEHHOT0 00yUEHHsI, TOCTAHOBKA U (POPMYIIMPOBAHUE JUTsSI ceOs HOBBIX 3a]a4;

2) naanuposanue TMyTEH TOCTIHKEHUS JKEAEMOTO PE3ysbTaTa OOy4eHHsS XMMHUHM KaK TEOPETHYECKOTrO, TaK U
HKCIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;



3) coomnecenue CBOMX JEUCTBUH C ITUIAHUPYEMBIMH pE3YJIbTaTaMH, OCYujecmeiieHue KOHTPOIS CBOCH
NESTeIbHOCTH B TIPOLECCE JOCTIKCHHS pEe3ylbTaTa, onpeoeieHue CHoco0OB ICHCTBUH IPH BBINOJIHEHUH
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PabOT B COOTBETCTBHH C TIPABHUIIAMHU TEXHUKH O€301TaCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMUYECKOI HH(OPMAINH, TOJTydYeHHUE U aHaTU3 e€, co3AaHne NHPOPMAITMOHHOTO
MIPOIYKTA U €r0 MPE3CHTAIINS;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX HHTEIUIEKTYaJIbHBIX ONEpAIlii: aHAJIN3a U CUHTE3a, CPABHEHUS M CUCTEMAaTH3aIIH,
0000IIeHUsT W KOHKPETH3AINH, GblsisleHue TPUINHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3CU W MOCMpOeHue JTOTHYECKOTO
paccyXIeHHus U YMO3aKJIIoueHHs (MHIYKTHBHOTO, JEIyKTHBHOTO M MO0 aHAJIOTUH) HAa MaTepuase €CTeCTBEHHO-
HAYYHOTO COJICPIKaHUS;

6) ymeHnue co3naBaTh, NMPUMEHATh U MPEeoOpa30BHIBATH 3HAKM M CHUMBOJIBI, MOJEIM U CXEMbI JJIS PELICHUs
y4eOHBIX U MIO3HABATEIBHBIX 32134,

7) gopmuposanue W pazéumue SKOIOTHUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUE NPUMEHSTh €ro B IO3HABATENILHOM,
KOMMYHHUKATUBHOM, COIIMAIBHON TTPaKTUKE U MPOodheCcCHOHATBLHON OpUEHTAINH;

8) eenepuposanue e u onpeneneHNe CPeACcTB, HEOOXOIUMBIX JJIS UX PeaTU3allnu.

IIpeaMeTHBbIe pe3ybTaThI:

1) ymenue o0o3HAYaTh XMMUYECKUE 3JIEMEHTHI, Ha3bIBaTh MX M XapaKTepHU30BaTh HAa OCHOBE IOJIOKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme /. . Menaeneesa;

2) gopmynuposarue U3y4eHHBIX MOHSATHUI: BEIIECTBO, XUMHUUYECKUM IJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa, MOH, KaTHUOH,
aHHMOH, IPOCTOE U CII0KHOE BEIIECTBO, XMMUYECKast PEaKLIMs, BUAbI XUMHUECKUX PEaKUui U T. II.;

3) onpeodenenue mo (opmynaMm cocTaBa HEOPTaHUYECKUX M OPraHUYECKHX BEIIECTB, BAJIEHTHOCTH aTOMOB
XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB WJIM CTETICHU X OKHUCIICHUS;

4) nonumanue nHGOPMaIUH, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKH, (POPMYIIBI M YpaBHEHHUS;

5) ymenue knaccuguyuposams MPOCThie (METAIIIBI, HEMETAIUIBI, OJArOpPOHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIC (OMHApHBIC
COEMHEHUS, B TOM YHCJIE U OKCHUJIbI, a TAK)KE TUAPOKCUABI — KHUCIOTHI, OCHOBaHUS, aM(OTEpHBIE TUAPOKCUIBI
— ¥ COJIM) BEIIECTBA;

6) gopmyruposanue TEPUOAUIECKOTO 3aKOHA, 00BsACHeHue CTPYKTYphl W HHGPOPMAIMH, KOTOPYIO HECET
MepUOINYEcKasl CUCTEMa XUMUYECKUX 3iieMeHTOB [[. Y. MenneneeBa, packpvimue 3HaYEHUS NEPUOAUIECKOTO
3aKOHa;

7) ymenue xapaxkmepuzoéams CTPOEHHE BEIIECTBA — BUIBI XUMUYECKUX CBSI3€H M TUMBI KPUCTAIITMUYECKUX
pEmETOK;

8) onucanue CTpOCHUS AaTOMOB XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20 u 26, omobpasicenue
UX C IOMOUIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopmMya OKCUAOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOUINX UM THIIPOKCUIOB;

10) Hanucanue CTPYKTYpHBIX GOPMYI MOJIEKYIISIPHBIX COSMHEHUN 1 (POPMYIIbHBIX €TUHUL] MOHHBIX COSTMHEHHM
10 BaJICHTHOCTH, CTETICHN OKHMCIICHUS WU 3apsily HOHOB,;

11) ymenue ¢opmynruposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH: IOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUSI, COXPAHEHHUS MAaCChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTa/Ipo;

12) ymenue ¢opmynuposams OCHOBHBIE TOJOXKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISPHOTO Yy4YEHUS U TEOpHUH
AJIEKTPOIUTUYECKOHN TUCCOIHALINY;

13) onpedenenue npu3HaKoOB, YCIOBHIA MPOTEKAHKS M MPEKPAIICHUS] XUMUUECKUX PEAKIIA;

14) cocmaenenue MONEKYISPHBIX YpaBHEHUH XMMHYECKUX PEaKIHMi, MOATBEP)KIAIOMINX OOIIMe XUMUYECKHE
CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB M OTPAXKAIOUINX CBA3H MEXKAY KJacCaMH COCAMHEHUN;
15) cocmaenenue ypaBHeHUI peakiyii ¢ y4acTHEM JIEKTPOJIUTOB TAK)KE B HIOHHOH popme;

16) onpedenenue Mo XUMUYECKUM YpaBHEHUSAM MPUHAUICKHOCTH PEAKIHUM K ONpeieIEHHOMY TUITY WU BUAY;
17) cocmagénenue ypaBHEHHI OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI C MOMOIIBIO METOa JIEKTPOHHOTO
OajnaHca;

18) npumenenue TMOHATHA «OKHCICHHE» M «BOCCTAHOBJICHHME» IJIsl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB
BEIIECTB;

19) ompeodenenue ¢ MOMOIIBbIO KAYECTBEHHBIX PEAKUMU XJIOPUA-, Cynb(dar- U KapOOHAT-aHUOHOB M KaTHOHA
aMMOHHUS B pacTBOPE;

20) obvacHeHue BIUSHUS pa3IMYHbIX (DAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUUECKUX PEAKIINIA;

21) ymenue xapaxmepuzosams TMOJIOKEHUE METAIJIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME 3JIEMEHTOB,
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CTPOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAJIOB, 001IMe (U3NYECKUE U XUMUYECKIE CBONCTBA;

22) ob6wacHeHue MHOTOOOpa3ns MPOCTHIX BEIIECTB SIBICHUEM AJTIOTPOIHUH C YKa3aHHUEM €€ IPUUHH;

23) ycmanosneHue pazIuyuil TUOAPO-, MUPO- U DIEKTPOMETAIUTYPTHH WU ULIIOCMPUPO8AHUe ITHX DPA3IAUUI
IIPUMEPaMHU POMBIIIICHHBIX CIIOCOOO0B MOJIYYEHUSI METAIIIOB,

24) ymenue oasams 001IyI0 XapakTepucTHKY aeMeHTOoB I, I, VIIA rpymm, a Takxe Bogopoaa, KUCIOpoa, a30Ta,
cepsl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHHs U OOpa30BAHHBIX MMHU IPOCTHIX BEIIECTB M BAXKHEHMIINX COEIMHEHHMA
(cTpoeHue, HaX0XIeHUE B IPUPO/IE, OTyUeHHE, (U3NYECKrue U XUMUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvigams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3alITUTHI OT HEE;

26) ymeHue npousgo0ums XUMHUYECKHE PacuéThl C UCIOJIb30BaHUEM IMOHATHI «MaccoBasi JOJis BEIEeCTBA B
CMECH», «KOJMYECTBO BEIECTBAY», «MOJISIPHBIA 00bEM» 10 (opMyIiaM U YpaBHEHHSIM PEAKIIMIA;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTHUUECKOTO 3HAYCHHS U3yYEHHBIX OPIraHUYECKUX BEILECTB;

28) gvinonneHue 0OO3HAYCHHBIX B MPOTpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, pAcHO3HABAHUe HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB IO
COOTBETCTBYIOLIUM IpU3HAKAM;

29) cobnodenue ipaBui 6€30MaCHON pabOTHI B XUMHUUECKOM KabuHeTe (i1aboparopun).

CucreMa OIleHKH:
1. Ouenka yeraoro orsera OrmMerka «5»:

- OTBET MOJIHBIN M TPaBUJIbHBIM HA OCHOBAaHWU MU3YYEHHBIX TEOPHIL;
- MaTepuaj U3JI0KEH B ONPeAETICHHON JIOTHYECKO MOCIIeJ0BAaTEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM S3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITEIIbHBIN.

OtMeTKAa «4»;
- OTBET MOJIHBIN M TPaBUJIbHBIN HA CHO BAHUHM U3YYEHHBIX TEOPHIl;

- MaTepuaj U3JI0KEH B OMPEICTICHHON JIOTHYECKOM MOCIEA0BATEIbHOCTH, TIPH TOM JIONYIIECHBI ABE-TPH
HECYIIECTBECHHBIC OLTUOKH, HCTIPABICHHBIE TI0 TPEOOBAHHUIOyUUTEIS.
OtmeTka «3»:
- OTBET IMOJIHBIN, HO TIPY ATOM JIOMYII[EHA CYIIIECTBEHHAsI OIIMOKA UM OTBET HETIOTHBIN, HECBSI3HBIH.
OtmeTka «2»:
- TIpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMTOHUMAHNE YUaIIMMCIOCHOBHOTOCOICPKAHUS yUeOHOTO MaTepuraia uiu
JIOTYIIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OMMOKH, KOTOPBIC yUYaIMCS HE MOXET HUCIPABUThH MPU HABOJSIIHX
BOIIPOCAX YUUTENsl, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. O1eHKa KCIePUMEHTATLHBIX YMeH Ui

OrieHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHUH HAOIOACHUS 32 YYAIIUMHUCS ¥ MUCBbMEHHOTO OTYEeTa 3a padoTy.
OTMeTKa «5»:

- paboTa BBINIOJIHEHA TIOJTHOCTHIO U MIPABHIIBHO, CJIENIaHbl MPAaBUIbHbIE HAOIIOJCHHUS UBBIBOIBL;
- OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH MO IJIaHy C y4YeTOM TEXHHKH O€30MacHOCTH W TpaBUi pabOThI C
BEIIECTBAaMH HOOOPYIOBaHUEM;

- IPOSIBJIEHBI OPraHU3aLMOHHO - TPYJOBbIE YMEHUS,ITOIIEP>KUBAIOTCS

YUCTOTA paboyero MecTa 1 MopsAoK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO MCTIOJIb3YIOTCS PEaKTHUBHI).
OT1MmeTka «4»:

- paboTa BBINOJIHEHA MPABUIBHO, ClIENaHbl MpaBUIbHbIE HAOIIOACHHUS W BBIBOABI, HO NPU 3TOM
AKCIIEPUMEHT IMPOBEACH HE MOJHOCTHIO WM JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OUIMOKH B padoTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYJOBAHHEM.

OtrmeTka «3»:

- paboTa BBINOJIHEHA PAaBUIBHO HE MEHEE YeM HAIloJIOBUHY WIIM JOIYIIEHA CYIIECTBEHHAs OINOKa B
X0JIe OJKCIEpHMEHTa B OOBICHEHUH,BOGOPMIICHHH pPalOOThl, B COOJIOJEHWH TPaBWJI TEXHUKH
0€30macHOCTH Ha paboTe ¢ BEMIECTBAMH U 00OPYIOBaHHEM, KOTOpask UCIPABIIETCS MOTPEOOBAHUIO
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YUUTEIIA.
OTMeTKa «2»:

- TOMyIeHbl aBe (M OoJiee) CYIIEeCTBEHHBIC OIMMOKH B XOJE€: AKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHCHUH, B
odopmiieHnH padboThI, B COOJIIOICHUH MPABIII TEXHUKHA O€30MaCHOCTH MPHU pabOTe ¢ BEIIECTBAMH U

000pyI0BaHNEM,KOTOPBICYJAITUIICS HE MOXKET UCTIPABUTH JIaXe 10 TPEOOBAHUIO YUHUTEJIS;
- paboTa He BBIMIOJIHEHA, Y Y4alllerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTANIbHBIE YMEHHUSI.
3. Ouenka ymenuii pemiaTb pacdeTnblie 3a1a4u OTMeTKa «5»:
-B  JIOTHYECKOM  pPAacCyXJCHHM ©  pPEIIEeHUH HeT OmHOOK, 3aJada  pelieHa
panroHaIBLHBIMCIIOCO00M;
OTmeTKa «4»:
-B JIOTHYECKOM pAacCY)XJIECHHU U pEeUIeHHs] HET CYHIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO 3ajadya pelleHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCO00M, WITH IOMYIICHO He OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIXOIITHOOK.
OT1meTka «3»:
- B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYIICCTBEHHBIX OIMUOOK, HO JOMYIIEHA CYIECTBEHHAs OINOKa
B MaTeMaTH4YECKUXpacyeTax.
OTmeTka «2»:
- IMEETCS CYIICCTBCHHBIE OITUOKHU B JIOTHYECKOM PACCYXKICHHUU U B PEIICHUH;
- OTCYTCTBHUE OTBETa Ha3aJaHUeE.
4. OueHka NUCbMEHHBIX KOHTPOJIBLHBIX PadoT OTMeTKa «5»:
- OTBET MOJIHBIN U MPaBUJIbHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIINOKA.
OTmeTka «4»:
- OTBET HETIOJIHBIN WK TOMYIIEHO He Ooiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
OTmeTka «3»:

- pa60Ta BBITIOJIHCHA HC MCHEC YCM HAIIOJIOBHUHY, AOIMMYIICHA OJHA CYIICCTBCHHAA omnbka u IIpru 3TOM

JIBE-TPUHECYIIIECTBCHHBIE.
OTMeTKa «2»:
- pa60Ta BBIIIOJIHCHA MCHBIIIC UCM HaHOJIOBI/IHy NIn COI[ep)KI/IT HCECKOJIBKO Cyn_[eCTBeHHBIX OH_II/IGOK;

- paboTa HEBBITIOTHEHA.

[Ipu o11eHKE BBINOJIHEHHS TMCbMEHHON KOHTPOJIBLHON pabOThl HEOOXOIUMO YUUTHIBATh TPEOOBAHUS
eauHOoTOo opdorpaguieckoro pexxuma

5. Ouenka recroBbIX paGoT

TecTsl, cocTOAIIME U3 TSATH BOIPOCOB MOXKHO HCIIOJIB30BaTh MOCIE M3YYCHUS KaXI0Tr0 MaTepuana (ypoka).
Tect u3z 10-15 BompocoB wucnonb3zyercs isi Hepuogudeckoro Koutpoisid. Tect u3 20-30 Bompocos

HE0OXOMMONCTIONH30BATh JJISI UTOTOBOT'O KOHTPOJISA.
HpI/I OLICHHUBaAHUU I/ICHOJIL?)yCTCH cne,uyfomaﬁ ImIKaJa.
JI1s TecTa U3 5 BOIIPOCOB

* HET OIMOOK — OHEHKA «5»;

* 0JIHA OIINOKA — OLEHKA«4»;
* JIBE€ OIIMOKH — OILEHKA«3»;

* TpU OMIMOKH — OIEHKA«2».

s Tecta u3 30 BOOPOCOB:
* 25-30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «5»;

* 19-24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «4»;



* 13-18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «3»;

* MeHbIIIe 12 TpaBUJIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «2».

OneHka BBIOTHEHNS TECTOBBIX 3aJAHWMN:
e  OrmeTKa «5»: ydaluiics BBIIIOJIHUAI TECTOBBIE 3a1aHus Ha 85 — 100%.

e  OtrMeTKa «4»: ydalniicsl BHIOJIHUI TECTOBBIC 3a7jaHus Ha 65 — 84%.
e  OrMeTKa «3»: yHaluiics BBIIOJHII TECTOBBIC 3a/1aHus Ha 49 — 64%.
e  OTMmeTKa «2»: y4aluiics BBIIIOJIHUII TECTOBBIE 3a/1aHUsl MeHee ueM Ha 49%.

KoHTpo.1bHO-U3MepUTe/IbHbIe MaTepuaJibl MIpeJHa3HAuCHBI IS TPOBEPKU YPOBHS YCBOCHHS y4eOHOTO
MaTepuajga Ha OCHOBaHMM 00pa30BaTeIbHOTO MHUHHMYMa COjepaHus oOpa3oBaHMs M TpeOOBAHUN K YPOBHIO
MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB IIKOJ. OHM COCTaBJIEHBl HA OCHOBE MHOIOJIETHEW MENaroruueckoil NMPaKkTUKU C
Y4ETOM Pa3IUYHbIX METOIUYECKUX pa3paboOToOK.

ITo BceM rimaBaM Kypca U UX paszeiaM IIpea1aracTcs TeKyIUi U TEMaTUYECKUM KOHTPOJIb 3HAHUM U YMEHUHN
B opMe XUMHUYECKUX AUKTAHTOB U TECTOB, CAMOCTOSITEIIbHBIX U KOHTPOJIBHBIX pa0boT. 3a/1aHusi 000MX BApUAHTOB
paboT CXOAHBI [0 CONEPKAHUIO U XapaKTePy BBIMOIHAEMBIX YUeOHBIX JEHCTBUI.

Jlnst opraau3anmu 3P heKTHBHON pabOTHI BCETO KJlacca ¢ y4eTOM WHIWBHIYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEH KaXKI0TO
yuarierocs B psizie paboT, BXOASIIUX B TOCOOUE, IPECTABICHbI 3a1aHUs Pa3IMYHBIX YPOBHEH CIIOKHOCTH.

He3aMeHMMBIM TOMOIITHUKOM II€Jarora B KOHTPOJIE 3HAHUN SBISAIOTCS 3a1aHus B popme Tecta. MIX MOKHO
MCIIOJIb30BaTh Ha Pa3HbIX ATanax yueOHOro mpoiecca:

* MIPU U3yYEHUU HOBOT'O MaTepHuaa;

* Ha 3TaIe 3aKpeIuIeHUs] H3y4YeHHOTO MaTepuana;

* Ha ypoKax 000011aromero noBTOPEHNUS;

* TIPU TEKYLIEeM U TEMAaTHUYECKOM KOHTPOJIC 3HAHUN, YMEHHUI U HaBBIKOB YUYaIUXCS;

* IIPU NOJTOTOBKE yyaluxcs K 9K3aMeHaM Kak B YCTHOM, Tak M B MUCbMEHHOU (hopMme, 0coOeHHO B (hopme
ETD.

Jnst kaxaoud TeMbl U €€ pa3/ielioB MPEAsIOKEHbl TECTOBBIE 33a/IaHUsI PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTU B JABYX
BapUaHTaX, pacCUYUTaHHble Ha 15—35 MHMH WM Ha UEJIbId YpoK. JlJs BBICTABICHUS! OLIEHKHU MpPEaJIaraeTcs
MCIIOJIb30BaTh CIEAYIONIYIO MPOLIEHTHYIO IIKaTY:

35% BBINOIHEHHBIX 3aJaHUI — OIICHKA «2»;

36—61 % — onenka «3»;

62—85% — omenka «4»;

86—100% — omeHka «5».

B 3aBucHMOCTH OT pe3yJbTaTOB BHITIOJIHEHHS pa0OThI YUUTEIIb MOKET BHOCUTH B TIPEIIIOKCHHYIO CUCTEMY
OILICHUBAHUSI KOPPEKTHUBBI, TOCKOJIBKY OCHOBHAS II€7Th KOHTPOJIS B JTAHHOM CJTy4ae — HE COOCTBEHHO
BBICTaBJICHUE OIICHKH, a OTIPEICJICHUE YPOBHS YCBOCHUS YUAITUMHUCS YICOHOTO MaTepralia U HarpaBiICHUI
JalbHENIe paboThl HAJ| MOBBINICHHEM KadecTBa 3HAHHMA

3amanne nox mudpon 1 onenuBaercs 3 6amramu; oA mudpoit 2 — 5 6amnamu; o udpoit 3-8 danmamu.
3ananus, OTMEYCHHBIE *, — NIJIsl UHAUBUIYAJILHOTO BBIIOJTHCHUS.

Ecnu He ykazaHO MHOE, KaX bl OTBET YacTEH OLCHUBAETCS:

» yacth A — 2 Oaiamu;

» yactu B — 4 Gamnamu;

« yactu C - 6 Oaymutamu.

OpHako He BCe yJaluecs MPUCTYNaroT K 3aaanusM 9actu C u TeM 00Jiee BBIOHSIOT UX MOJTHOCTEI0. UTOOBI
MOBBICUTH TOJIOKUTEIBHYIO MOTHBAIMIO K BBIMOJHEHUIO 3amaHuil 4yacTu C, yYUTENIh MOXET OOBSBUTH O
BBICTABJICHUU 10 pe3yjbTaTaM TECTa JBYX OLICHOK: IepBoi — 3a yactu A u B, a BTopoii — 3a yacte C — ¢
HCIIOJIb30BAHUEM MTPOIIEHTHOM IIKAJIbI OIIEHKU 3HAHUU.

Bormpocsr uist Bcex BUIOB KOHTPOJISL 3HAHUKM COCTABIEHBI TAKUM 00pa3oM, 4TOOBI MEJaror ¢ UX MOMOIIBIO
MOT BBISIBUTH 3HAHUS YYaIIMXCS MO BCEM Y3JIOBBIM BOTIPOCaM TJIaBBI M pa3jiesia Kak Ha 0a30BOM YpOBHE, TJe
HEOOXOIMMO TOJILKO BOCIIPOM3BEACHHE YU4EOHOTO MaTepuaa, Tak U Ha YCJIOKHEHHOM YPOBHE, Ile TpedyeTcs
YMEHHUE aHATM3UPOBATh U CPABHUBATH JIaHHBIE, IPUMEHSSI TBOPUECKHE CTIOCOOHOCTH.

Bce oOyuaromiue BUABI KOHTPOJIS MPEANONaraloT KOJJIEKTUBHYIO NEATEIbHOCTh yJaluxcs Jubo B mape,
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100 B TPYIIIE U CAMOIIPOBEPKY.

[Ipy moAroroBKe K KOHTPOJBHBIM paboTaM HEOOXOIUMO OOpaTUTh BHHMAHHE Ha 33/JaHUS YPOKOB
o0obmraromnero moBTopeHus. B aTom ciydae ygamniecs B COOTBETCTBHU CO CBOMMH CIIOCOOHOCTSIMH OTIPEIEIISIOT
Juis ce0sl 3aaHUs1, KOTOPBIE MOT'YT BBIIIOJIHHTb.

PacuerHble 3a1a4n pa3nuYHBIX THIIOB M YPOBHEH CIIOKHOCTH MPEJCTABICHBI B TOCOOMH OJIOKaMH, a TaKkkKe
BKJIIOYEHBI B pa3HbIC BU/IbI KOHTPOJIS 3HAHUN. Y UUTENb MOXKET 10 JKEJTaHUI0 BKIIOYATh UX KaK JOMOJHUTEIbHOE
3a/1aHuE B JII000H BU KOHTPOJIS WIIM IIPEAJIaraTh yJaumMes OTAEIbHbBIE CAMOCTOSTEIbHbIEC PA0OTHI MO PEIICHUIO
NOJOOHBIX 3a/1ad.

IIpoBenenne XUMHYECKOT0 TUKTAHTA

3amanust [y 000MX BapHMAHTOB KpPAaTKO 3alMCBIBAIOTCS HA JUIEBOM CTOpPOHE JIOCKM WJIA Ha
KOJIOTPAHCIIapaHTe; OTBETHI HAa BOIPOCHI JKEJIATEIILHO HAIMCATh Ha OOPATHON CTOPOHE JOCKM WM TaKXKe Ha
KOJOTpaHCIapaHTe. Y YUTEh 3aUUTHIBACT COJCPKAHUE BOIIPOCA, YUAIIUECs 3aMUCHIBAIOT OTBET B TETPAIIX.
[To okOHYaHWYW AUKTAHTA IPOBOIUTCS CAMOITPOBEPKA:

+ OIIMOOK HET — OLIEHKA «5»;

« JomymieHbl 1—2 omubku — «4»;

* JIOMyIIEHBI 3 OMIHOKH — «3».

B 3aBucumMoOCTH OT CTeNeHH MOATOTOBICHHOCTH YYAIIUXCS YYUTENb MOXKET M3MEHUTHh KPUTEPHH OLIEHKU
paboT B MOJIB3y yUCHHKA.
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Conep:kanue y4eOHOr0 nmpeamera
Xumus 8 kiace
(70 yacoB, 2 yaca B He/€eJII0)
HavaneHbie moHATHS U 3aK0HBI XUMun(21 gac)

Tesa n BemecTBa. CBolicTBa BellecTB. JTAJOHHBIEe (pr3nUeckHe CBOIiCcTBa BelecTB. MaTepuaJibl u
MaTepuaJjioBeieHue. Pojib XMMuUM B KU3HH COBpPeMEHHOro odmecrBa. OTHomeHNe 001eCTBA K XUMHUM:
xeMo(puiusi 1 xeMo(poous.

MeTtoabl uzyuenusi xumuu. Hadmwoaenue. Jxcnepument. Moaeauposanue. Mojaejn marepuajibHble
1 3HAKOBbIE WJIH CUMBOJIbHBIE.

I'a3zbl. Kuakoctu. TBépabie BemecTtBa. B3auMHble nepexoabl MeK1y arperaTHbIMA COCTOSTHUSIMHM
BellleCTBA: BO3rOHKA (CyOsuManus) U JAecyOJuManus, KOHIAEHCANUS U UCNapeHHue, KPUCTAIN3auus U
IUIABJIEHHE.

dusnyeckue sBjeHuss. Yncrole BemecTtBa U cMecH. ['oMoreHHble U rereporeHnnie cMmecu. Cmecun
razoo0pasHble, xkuakue U TBEpAble. CnocoObl pa3jaesieHHsl cMeceil: NMepPeroHKa, WM IUCTU LIS,
oTcTanBaHMe, QUIBTPOBAHUE, KPUCTAIM3ALMA WIH BhinapuBaHue. Xpomarorpapus. Ilpumenenue 3tux
Croco00B B JIa0OPATOPHOIl MPAaKTHKeE, HA POU3BOJCTBE U B ObITY.

XuMHYecKHe 3JIeMeHTbl. ATOMbI U MoJIeKYJIbl. IIpocThie U CJI0)KHBIEe BellecTBa. AJJIOTPONUSA Ha
npuMepe Kucjaopoaa. OCHOBHbIE TMOJIOKEHUSI ATOMHO - MOJIEKYJsIpHOro y4yenusi. Monbl. BemecrBa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.

3Haku (CMMBOJIBI) XUMHMYECKHX 3JieMeHTOB. UH(popmanus, KOTOPYI0 HeCYT 3HAKM XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB. JTHMOJIOTHS HA3BaHUI HEKOTOPbIX XMMH4YeCKHX 3JjeMeHTOB. I[lepuoguveckasi tadamna
xumuuyeckux 3jaemeHToB /I. M. MengeneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIN WU JJIMHHONECPUOAHBIA BAapPHAHTHI.
Ilepuoas! n rpynnsl. I'N1aBHass 1 m0004YHAsA MOATPyNNbL, WM A- 1 B-rpynnel. OTHOCHTe/IbHAA ATOMHAsA
Mmacca.

Xumuyeckue ¢opmydbl. Unaexkcesl 1 ko3pduuuentol. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIsIpHAsE Macca.
MaccoBasi 10J11 XUMHYECKOI0 3JIeMeHTa B coefuHeHuHM. UHpopmManms, KOTOPYH HeCcyT XHMHYECKHe
dbopmybl.

BanentHocts. CTpyKTYypHBIE (pOPMYJIbI. XHMHYECKHE IJIEMEHThI ¢ NMOCTOSHHOH M INepeMeHHOMH
BAJIEHTHOCTbIO. BbiBog ¢opmyiabl coeguHeHusi 1O BajleHTHOCTH. OmnpenesieHHe BaJeHTHOCTH
XHMHUY€eCKOr0 3JjieMeHTa o ¢popmyJie BemecTBa. CocTaBjieHne HA3BAHWH COeIMHEHUI, COCTOSIIIUX U3 IBYX
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3AKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BElIECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTbl M nmpoaykrbl peakuuu. [Ipu3HakM XMMHYECKHX peaKUMid.
YciaoBusi MX NMPOTEKaHUs U NpekpameHus. Peaknum ropeHusi. JK30TepMUUYecKHe W IHA0TEPMUYECKUE
peakuum.

3aKkoH coxpaHeHHMsT Macchbl BellecTB. XuMHuYeckue ypaBHeHusi. CocTraBjieHHMe XHMHYECKHX
ypaBHeHuii. UHpopmanusi, KOTOPYI0 HECET XMMUYECKOe YPABHEHHE.

Kunaccnpukanusi XumMuYecKNX peaknWil MO0 COCTaBY M YMCJIY PeareHTOB M NPOAYKTOB. Tunbl
XUMHUYeCKHX peakumii. Peaknuu coequHeHusi, pa3Jio:KeHUsi, 3aMelleHuss U oOmeHna. KaranusaTopsl n
KATaJIn3.

JeMoHcTpauuu
*  Koaneknusi MaTepuaaoB 1 u3euii U3 HUX.
*  Mopean, ucnojib3yeMbie Ha ypokax GU3NKH, OM0JIOTHH U reorpaduu.

* O0bémMmHBIE N HIAPOCTEePKHEBbIC MOAC/IN HEKOTOPLIX XUMUYECCKHX BEILIECTB.
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*  Mogeau KPUCTAINYECKUX PEeIIETOK.

* CoOupanue npudopa AJsi MOJY4YeHHUS ra3a U MPOBEePKA ero Ha repMeTUYHOCTb.

* Bo3sronka cyxoro Jbaa, iioga win HadgraauHa.

* ArperarHbie COCTOSIHUS BOJbI.

* Pa3gesieHue ABYX HeCMEIIMBAKMIUXCS KUAKOCTEH C IOMOLIBIO IeTUTE/IbHOI BOPOHKH.

*  JlucTuiuasTop u ero padora.

*  YcraHoBka i QUIbTPOBAHUA U €€ padora.

* YcTraHoOBKA VISl BbINIAPUBAHMS U e€ padoTa.

*  Kosuieknus 0bITOBBIX MPUOOPOB i GUIBTPOBAHNUS BO3AyXA.

* Pasjesienne Kpacsiero Bemecrsa ¢guioMacrepa ¢ moMoumb0 0ymMaxxkHoil xpomarorpadum.

* Mogeau aJsIOTPONHBIX MOAM(PUKALMI YyIJIepoJa U cepbl.

* Iloay4yenue 030Ha.

* Toprpers H. 5. Bepueanyca u JI. I. Menjeseesa.

* Koporkonepuoansplii M JIMHHONIEPUOAHBbIA BapuaHThl [lepuoguueckoi cucremsl . U.
MenpgeneeBa

* KoHcTpyupoBaHue mapocTepKHeBbIX MO/IeJIeid MOJIEKY.I.

* Anmapar Kunna.

* PasioxxeHue OMxpoMara aMMOHMUSI.

* T'opeHue cepbl 1 MATHHEBOM JIEHTHI.

* Iloprperst M. B. Jlomonocosa u A. JI. Jlapyasbe.

*  OnbIThl, WWTIOCTPUPYIOIIHE 32KOH COXPAHEHUSI MACCHI BEelIeCTB.

* T'openue ¢pocdopa, pacTBopeHne NPoAYKTAa TOPEHUS B BO/Ae U UCCJIEIOBAHUE MOJY4E€HHOT 0
pacTBOpa JJAKMYCOM .

*  BiauMojaelicTBHE COJSTHOH KHCJIOTEI C IMHKOM.

* Iloayuyenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero pasjio:xkenne nNnpu HarpeBaHUM.
JlaGopaTopHbIE ONBITHI

O3HakoMIIeHHe ¢ KOJUIEKIHel J1a00paTOPHOii MOCyAbl.

IIpoBepka npudopa 1isl MOJyYeHHUS Ta30B HA TePMETHYHOCTb.

O3HakoMIIeHHe ¢ MUHEPAJIaMU, 00pa3ylOIUMH IPAHHUT.

IIpuroroB/jieHHEe reTepPOreHHON CMeCH MOPOLIKOB CepPbl U JKesle3a U UX pa3/iesIeHue.
B3aumoneiicTBue pacTBOPOB XJIOPHI0B M HOJMIOB KAJIUs C PACTBOPOM HUTpPaTa cepedpa.
onydyenne ruapoxcuga meau(Il) u ero B3aumoeicTBue ¢ CEPHON KUCJIOTOIM.
B3aumoneiicTBue pacTBopa coabl ¢ KHCJIOTOM.

HpOBepRa 3aKOHa COXPaHEHUA MACChI BCILIECTB Ha MpuUMepe B3aMMOAEHCTBHSA IHET0YH U KHCJIOTHI.

WX R WD =

IIpoBepka 3aKoHAa COXpaHEHHs MACChI BELIECTB Ha NpPUMepe B3aMMOAEHCTBHA WIEI0YH M COJIH
skesie3a (IID).

10.Pa3noxenne mepokcuaa Boaopoaa ¢ moMouibio okcuaa mapranua (IV).
11.3amemenne xesie30M MeM B METHOM KyIopoce.
[TpakTuueckue paboThI
1. 3nakomcTBO ¢ saGopaTopHbIM oGopyaoBanueMm. [IpaBuiaa TexHuku 0(e30MaCHOCTH mpu padore B
ka0unere xumuu. Hexkoropbie BuabI pador.
2. AHAJIM3 OYBBI
Baxwnerinue npencraBuTesd HEOpraHudeckux BemlecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOEHUs B xuMuu(18 yacos)
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Cocras Bo3ayxa. Ilonsitue 06 00bEMHOM 70/1¢ KOMIIOHEHTA NPHUPOIAHOI ra3oBoi cMeCH —
Bo31yxa. Pac4yér 00béMa KOMIIOHEHTA ra30B0il CMeCH 10 ero 00beMHOI 10J1€ U HA000POT.

Kucaopoa. O3on. [Tonyuyenune kucaopona. Cooupanue v pacno3HaBaHue KUCJI0poaa. XuMHYECKHe
CBOICTBA KHCJI0POJA: B3aUMO/AeiCTBHE ¢ MeTALJIAMH, HEMETAJLJIAMH U CJIOKHBIMH BelleCTBAMMU.
IIpumenenue kucaopoaa. Kpyrosopor kucjaopoaa B npupoje.

Oxcuapl. O0pa3oBaHue Ha3BaHUH OKCHIOB 110 UX (popmysaaMm. CocTaBiieHne POPMYJI OKCHIOB 10 HX
Ha3BaHusaM. [IpeacraBuTesin OKCHIOB: BOJA U YIJIEKUCJbIN ra3, HeraméHasi U3BeCThb.

Boxopoa B npupoae. ®usnyecKue 1 XUMHUYECKHe CBOMCTBA BOJAOPOA, ero MoJIy4YeHue u
NpUMeHeHHe.

Kucnotsl, ux cocras u knaccupukanus. Uaaukaropsl. Tabauna pacrsopumoctn.

CouasiHasi M cepHasi KUCJIOThI, MX CBOIICTBA U IPUMEHEHMe.

Coun, ux coctaB U Ha3BaHus. PacTtBopumocTsh coJieil B Boae. IlpeacraBuresn codieii: xaopujg
HATpHsl, KAPOOHAT HATPHUA, pochaT KaAJIbLMS.

IMocTrosinnas ABoraapo. KosmvectBo Bemecrsa. Mosib. Mogisipaas macca. KpaTHble eqTMHH LB
HU3MepeHNs KOJIN4YeCTBA BellleCTBAa — MUJLUIMMOJIb M KHJIOMOJIb, MUJJIMMOJIAPHASI M KMJIOMOJISIDHAS
Macchl BelecTBa.

PacuéTsl ¢ ncnosb30BaHNEM MOHATHH «KOJMYECTBO BENIECTBA», «MOJSAPHASI MACCA», KIMOCTOSIHHAS
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MosisipHblii 00béM razoo0pa3Hbix BelecTB. OTHOCUTEIbHAS MJIOTHOCTH OJTHOTO
rasa mno apyromy.

KpaTHble eIuHULBI U3MEPEeHUS] — MUWIJIMMOJSIPHBIA U KWJIOMOJIAPHBIA 00beMbl ra3000pa3HbIX
BeLIEeCTB.

Pacuérsl ¢ HCIIOJIb30BAHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BeleCTBAa», «MOJSIPHAsE Macca», «MOJSIPHbII
00beM razoBy», <IIOCTOSTHHAST ABOTaIPO».

Pacuérsl ¢ HCIIOJIb30BAHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BelleCTBAa», «MOJSIPHAsA Macca», «MOJSIPHbII
00bEM razoBy», «<4UCJI0 ABOragpo».

I'mapocdepa. Kpyrosopor Boabl B mnpupoae. ®@usuyeckue W XHUMHYECKHE CBOMCTBA BO/bI:
B3aMMO/JeHCTBHE C OKCHAAMM.

OcHoBaHus, uX coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUII B Boje. I3MeHeHne OKpPACKM HHINKATOPOB B
meJ104HoM cpene. IlpeacraBuresu meovei: THAPOKCHIbI HATPUS, KAJIUA U KaJbIUs.

PacTBopuresb u pactBopéHHoe BeuecTBOo. PacTBopbl. PacTtBopenue. I'maparbl. MaccoBasi moJist
pacTBopéHHOro BemecTtBa. Pacyérbl, CBsI3aHHbIE € HCHOJIb30BAHMEM TMOHATHS «MacCOBas J0JIs
PACTBOPEHHOI0 BeLIECTBAY.

JleMoHCTpanuu

*  OmnpeaesneHne coaepRaHus KHCJI0POJa B BO3AyXe.

* Ilony4yeHue KMCJIOPOAA Pa3jI0KEHHMEM NIEPMAHTIAHATA KAJIUA U EPOKCUAA

BOJOpOAA.

* CoOupanue MeTO10M BbITECHEHHSI BO3yXa U BOJBIL.

* Pacno3HaBaHue KucJIopoaa.

* TopeHue Maruus, ’eJjie3a, yrjs, cepbl 4 pocpopa B KUCJIOpOIeE.

e  Koanekuus oKkCHI0B.

* Iloayyenue, coOupaHue ¥ pacno3HaBaHue BOJAOPOIA.

* Topenue Boaopoaa.

* B3saumoaeiicTBue Bogopojaa ¢ okcuaom meau(Il).

® KOJIJICKIII/IH MHUHEPAJTBbHBIX KUCJIOT.
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* IlpaBujio pa3daBjieHUs cepoil KMCJIOTHI.
e Koanexkuus coJsien.
* Tabauuma pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMH, KHCJIOT U COJIel B Boje.
* HexkoTopble MeTaIbl, HEMETAJLIbI U COEIMHEHHUS KOJIMYECTBOM BelecTsa B 1 MoJb.
* Mogeab MOJIIPHOTO 00bEéMA ra3o000pa3HbIX BelIeCTB.
JlaGopaTopHbI€ OMBITHI
12.1MomMyTHeHHEe H3BECTKOBOI BOABI IPH NPOIYCKAHMH YIJIEKHCJIOI0 rasa.
13.TMonyuenne Boxopoaa B3auMOJeiiCTBHEM UHKA U COJISTHON KHCJIOTHI.
14.PacnoznaBanmne KHCJIOT HHAMKATOPAMM.
15.A3menenne OKpacKu HHAMKATOPOB B LIEJOYHON cpeje.
16.03nakomIeHHe ¢ mpenapaTaMu AOMAIIHEd MJIM IMIKOJILHON aNTeYKH — PacTBOPAMH NMEPOKCHIA
BOJ0PO/a, CIUPTOBOI HACTOMKH HMO0/1a H HAIIATHIPHOI0 CIIUPTA.
[TpakTuyeckue pabOThI
3. Monyyenue, cobMpanue H PacNO3HABAHNE KHCI0PO/A.
4. Mony4yenne, coOMpaHue H Paclo3HABAHKE BOAOPOIA.

5. lIpuroroBiieHHE PACTBOPOB COJIel ¢ X 3aaHHOI MaCCOBOI J0Ieil.

OcHognbie kiaccol Heopeanudeckux coeourenuti (10 uacos)

O06o01meHune cBeeHnii 00 OKCUIAX, X KJIACCH(PUKAIMU, HA3BAHUAX U CBOMCTBAX.
Cnoco0bl mostyuyeHust OKCHI0B.

OcHoBaHusl, uUX KJaccupukanus, HA3BaHUs M CBoOMcTBA. B3ammoneiicrBue ¢ KuCJ0TaMM,
KHCJOTHBIMH OKCHJAAMHM M COJsAIMH. Pa3iokeHue HepacTBOPUMMBbIX OCHOBaHHWil. CnocoObl MOJIy4YeHUs:
OCHOBAHHIA.

Kucnorpl, ux kiaaccupukanuss W Ha3panus. OOmme XMMHYeECKHe CBOMCTBA KHCJOT.
B3anmopeiicTBHe KHCIOT ¢ MeTAIAMHM. JJIEKTPOXHMHYECKMH PAJ HANpPSKeHMH MeTAJJIOB.
B3auMoaeiicTBHe KHCJIOT ¢ OKCHAAMHU METAJLIIOB.

B3auMopaeiicTBMe KHCJIOT ¢ OCHOBAHUSIMH — peaklusi HelTpaqu3anuu. B3aumopeiicTBHe KHUCIOT €
COJISIMH. IMonyyeHune 6eCKUCIOPOIHBIX

U KUCJIOPOACOIEPKANIUX KHCIIOT.
Coun, ux kiaaccuukanusa u coiicrea. Bzanmoneiicteue coJieii ¢ MeTaajiaMu, 0COOEHHOCTH 3THX
peakuuii. B3aumopgeiicreue coJieid ¢ COJIAMU.
I'eneTnueckue psAabl MeTa/Ia M HeMeTa/L1a. ['eHeTH4YecKas CBA3L MeXKAY KIacCaMHu
HEOPraHU4eCKHX BellecTB.
JlaGopaTopHbIE ONBITHI

17.B3aumoneiicTBHE OKCHIA KAJIBIMS C BOJON.
18.TloMmyTHEeHHE N3BECTKOBOI BOIbI.

19.Peakuus HelTpaan3anuu.

20.Tloayuenue ruapoxcuga meau (I) u ero B3anmozeiicTBHe ¢ KHCJIOTOM.
21.Pa3znoxkenue ruapoxcuga meau (II) npu narpesanuu.
22.B3auMoeiicTBHE KHCJIOT ¢ METAJJIAMH.
23.B3auMoeiicTBHe KHCJIOT C COISIMM.
24.0O3HaKoM/IeHHE ¢ KOJUIEKIHEH CoJIei.
25.B3aumoneiicreue cyanpara megu(Il) ¢ sxeezom.
26.B3auMopeiicTBHe CoJIeii ¢ COJSMHU.

27.TeHeTnueckasi CBSI3b Ha MpUMepPe COeTHHEHUI Me/IH.
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[TpakTuyeckue paboThI

6. Pemenne YKCepUMEHTAIBHBIX 32124,

Ilepuonnueckuit 3akoH u [leproanyueckas cucTeMa XUMUYECKUX SJIEMEHTOB
. 1. Menneneesa u ctpoenne aroma( 8 4acoB)

EcrecTBeHHBbIE ceMeiicTBa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB IEJI0YHbIEe U IIeJ0YHO3eMeIbHbIe MeTaJlIbl,

rajioreHbl, MHepTHbIE (0J1aropoaHbie) ra3bl. AMpoTepHOCTh. AM(pOTEPHbIE OKCHABI U THAPOKCHABI.

KoMmuiekcHble coJim.

Otkpeitie 1. U. MenaeneesbiM Ilepnogudeckoro 3akona u co3nanue um Ilepuoanueckoi
CHCTeMbl XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB.

AToMbI Kak (popMa CylIeCTBOBAHMSI XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHbBIC CBEJCHHSI 0 CTPOCHHH
aTomoB. /loka3aTebCcTBa CJI0KHOCTH cTpoeHHsi aToMOB. OnbiThl Pe3epdopna. Ilnanerapuass mogenab
CTPOEHHS aToOMA.

CocTtaB aTOMHBIX siiep: NPOTOHbI, HEHTPOHbI. OTHOCUTEJbHASI AaTOMHasi Macca. B3ammocBsizb
NOHSITUH «IPOTOH», KHEHTPOH», KOTHOCUTEJIbHAS AaTOMHAs Macca».

Muxpomup. JaekTponbl. CTpoeHne 3/1eKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB NeNe
1-20. IloHsiTHE 0 32aBEePLIEHHOM 3JI€eKTPOHHOM YPOBHe.

M3oTonbl. Pusuyecknit cmpica cumBoankn Ilepmoamyeckoit  cucrembl. CoBpemeHHast
¢popmysmmpoBka Ilepuoguyeckoro 3akona. U3MeHeHusi CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPHOAAX U IPyNIax, Kak
(GyHKUUA CTPOEHMS 3JIEKTPOHHBIX 000J109€K aTOMOB.

XapakTepucTHKA 3JIEMEHTA-METAJLJIAa U 3JIeMEeHTA-HeMeTaJlJ1a Mo uX noJiokennio B [lepuoanyeckoii
cucteMe xuMuueckux iemMeHToB J[. 1. MeHaeneeBa.

JeMoHcTpauuu
* Pasauynble popMBbI TA0IHI MEPHOANYECKOH CHCTEMBI.
* MopenupoBanue nocrpoenus Ilepuoguyeckoii cucremst /I. . MenpaesieeBa.
* Mogeau aTOMOB XMMHYECKHX 3JI€MEHTOB.
* Moaeau aToMOB 3J1eMeHTOB 1—3-ro0 mepnoaoB
JlaGopaTopHbI€ OTIBITHI.
28.TMony4yenne aMmpoTepPHOro rHAPOKCHIA H UCCIETOBAHHE €r0 CBOMCTB.

Xumnueckas cBs3b. OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu (11 yacoB)

HNonnasa xumuyeckasi cBsa3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbICe aTOMAMH MeTAIOB M HeMeTa/LIOB. CxeMbl
o0pa3oBaHHsi MOHHON CBSI3M /Ui OMHAPHBIX coeAWHeHUil. VOHHBIe KpPHCTAJUIMYECKHE PelEéTKH W
(pusuyeckue cBOMCTBA BelECTB € 3TUM THIIOM peliéToK. IlonsaTre 0 popMyIbHON eqMHMIIE BELIECTBA.

KoBajieHTHasi XuMHYeCKasi CBSI3b. JJIEKTPOHHbIE W CTPYKTYpHbIe ¢opmyJbl. KoBaneHTHas
HenmoJIApHast cBsA3b. CxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOW CBSI3M JIJI1 OMHApPHBLIX COeJIMHEHMH.
MoJiekyJasipHbIe 1 ATOMHbIE KPUCTAIMYECKHE PEIIETKHU, U CBOMCTBA BelIeCTB ¢ 3TUM THIIOM PelIéTOK.

JIEKTPOOTPHLATENbHOCTD. P 31ekTpooTpunarebHocTH. KoBajleHTHas MOJIsIpHAs XMMHYeCKas
cBsA3b. /lumonb. Cxembl 00pa3oBaHMsi KOBAJECHTHON NOJISIPHOM CBSI3M I OMHAPHBIX COeJAMHEHUI.
MoJiexky/JIsipHbI€ 1 ATOMHbI€ KPUCTALIMYECKHE PEIIETKH, CBOICTBA BELECTB ¢ ITHM THIIOM PELIETOK.

Mertannuyeckasi XUMH4YeCKasi CBSI3b M MeTa/LIM4YecKasi KpUcTauinyeckasi pemérka. CpoiicTBa
BEILECTB ¢ ITHM THIIOM peluéToK. Equnas npupoaa XuMH4YeCKHX CBA3EI.

Crenenb okuciiennsi. CpaBHeHHe CTeNeHN OKUCIeHUA U BajleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra crenenei
OKMCJIeHHs 0 (pOpMYJIaM XUMHYECKUX COeIMHEHU.

OKHCIMTE/IBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE  peakuuu. OmnpexesieHHe cTeneHeil OKHMCICHUS A

15



3JIEMEHTOB, O0Opa3ylOUIUX BelleCTBAa Pa3HbIX KJaccoB. Peaknuym HMOHHOrO O0MEeHAa W OKHCJIUTEILHO-
BOCCTAHOBHMTE/bHbIe peakuuud. OKHUCIUTEJIb M BOCCTAHOBHMTEIb, OKHCJICHHE M BOCCTAHOBJICHHUE.
CocraBjieHUe YPaBHEHHiIl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PpPeaKIuii MeTOoA0M 3JIEeKTPOHHOIO
0ajaHca.
JeMmoHcTpanmmn

* Bugeo pparmenTsl u ciaaiiabl «MMoHHAsE XMMUYeCKas CBSA3b ».

* Koaneknus BelecTB ¢ HOHHOM XUMHY€CKOH CBA3BIO.

* Moaesu HOHHBIX KPUCTAUIHYECKUX PEIIETOK.

*  BungeodparmenTsl u ciaaiigbl «KoBajJleHTHAAXMMHYECKAS CBA3bY.

*  Kouneknus BemecTB MOJIEKYJISIPHOT0 M AaTOMHOI'0 CTPOEHMUSI.

*  Moaeau MOJIEKYJSAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIHYECKUX PEHIETOK.

* Bupgeodpparmenrsl u ciaaiabl «Mera/inyecKas XUMHYECKAs CBA3bY.

*  Koanexknus «MeTalibl H CILIABBI.

*  BzaumopeiicTBHe HHUHKA ¢ CEPOi, COISIHON KM CJI0TOM, XJ1opuaom meau (11).

* T'openne maruus.

* BsaumopeiicTBHE XJIOPHOH U CEPOBOIOPOIHOM BOABI.
JlaGopaTopHbIe OTIBITHI

29.U3roroBiieHne MOIeH, HILTIOCTPUPYIOIIEil CBOMCTBA META/LIMYECKOI CBSI3H

Conep:xanue yueOHOro npeamera
Xumus 9 kiaace
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)
[ToBTOpEeHME U 006001IIeHUE CBEICHUH IO KypCy 8 Kitacca( 5 4acoB)

bunapubie coenuHeHusi. Okcuabl cojeoOpasyonue HW HecoseoOpasywmme. ['mapokcuabi:
OCHOBaHM#A, aM(oTepHbIe, KUCAO0THI. CpeaHue, KHCIble, 0CHOBHbIE COJIH.

O0o0menue cBegeHMii 0 XMMHU4YeCKHX peakunusax. Knaccupukamusi XUMHYECKHX peaknui 1o
Pa3JIMYHBIM OCHOBAHHMSIM: COCTABY U YHUCJIY pearupyruux H o0pa3yloluuxcsi BellecTB, TeMJIOBOMY
3¢ dexTy, HANPABJIEHUI0, U3MEHEHHIO CTelNeHel OKHMCJIEHHMSI 3JIeMEHTOB, 00pa3ylINHUX pearupyrounue
BelllecTBA, (pa3e, UCMOJIb30BAHUIO KATAJIM3AaTOPA.

IloHsiTHEe O CKOPOCTH XMMHMYECKOH peakuuu. PaKkTOpbl, BAMSIONNE HA CKOPOCTH XMMHYECKHX
peaknMii: MNpPUpPOAA pearupylolIUX BellecTB, HX KOHIEHTpalusi, TeMmIepaTrypa, ILIOIAAb
CONPMKOCHOBEHHS, HATMYUE KaTaiau3aTopa. Karanus.

JleMoHCTpanuu
* (O3HakoMJ/IeHHe C KOJUIEKUMSMH MeTA/UIOB U HEMEeTAJLJIOB.
*  O3HakoOMJ/ICHHE C KOJUIEKIIUAMH OKCHI0B, KHCJIOT M COJIei.
*  3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYeCKOli peakuuu OT NPUPObl pearupyoluxX BelecTs.
*  3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYeCKO# peaknnu 0T KOHIEHTPALMU Pearupyrouux BeuecTs.
*  3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PeaKIMu OT IJIOIIAAU

CONPHKOCHOBEHHS PearupyroIuX BelecTB («KMUNALIHUN CJI0i»).

*  3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYeCKOIi peakuuu 0T TeMIIepaTyphbl pearupyolux BelecTs.
JlaGopaTopHbIE ONBITHI
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1. B3aumoaeiicTBHe aMMHAKA M XJI0POBOIOPOIA.

2. Peakuusi HeTPaIM3aIMH.

3. Ha6monenne Tenio8oro 3(gpgexra peakuuu HeidTpau3anum.

4. BzaumoneiicrBue cepHoii Kuciaornl ¢ okcuaom mean (I1).

5. Pa3jiokeHHe MEPOKCHIA BOAOPOIA ¢ MOMOIIBIO KaTajIa3bl KapTodeJs

6. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOH peakuud OT NPUPOIbI Pearupyiolinx BeuecTB Ha mpuMepe
B3aMMO/IeliCTBUSI PACTBOPOB THOCYJb(aTa HATPpUs U XJopuaa Oapusi, THOCyJdb(aTa HATPpUA H
COJISTHOM KHMCJIOTBI.

7.3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOH PeaKIui 0T MPUPOIbI METAIOB NMPH WX B3aHMOJAEHCTBUH €
COJISIHOM KM CJIOTOM.

8.3aBHCHMOCTHL CKOPOCTH XHMHYECKOH peakuuH OT MPHPOAbI KHCJIOT NPH B3aUMOAEHCTBHH HX €
JKeJIe30M.

9. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOI PeAKIHH OT TeMIePaTyphl.

10. 3aBHCHMOCTHL CKOPOCTH XMMHYECKOI PeaKIHH 0T KOHIIEHTPAIMH.

11. 3aBucuMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOH PeaKIUM OT IUIOIIAAM CONMPHKOCHOBEHHS! Pearupyromux
BeIIEeCTB.

12. 3aBucMMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOI PeaKIMH 0T KATAIN3aTopa.
XUMHYECKUE PEAKIIH B pacTBOpax eKTpoauToB( 10 qacoB)

ITonsiTHe 00 3JIEKTPOJUTHYECKOH AMCCOUMALMHU. DJIEKTPOJHUTHI M HENIEKTPOJaUuThl. MexaHusm
AUCCOLMALMH JJICKTPOJIUTOB ¢ PA3JIMYHbIM XapakrepoM cBsi3H. CTeneHb JJIEKTPOJUTHYECKON
aucconuannu. CuibHbIe U ¢1a0ble 3JIeKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPHUU IJIEKTPOJIUTHYeCKOH Auccounannu. Kiaccudpukanus moHoB 1 ux
cBoiicTBa. KncJjioThl, 0CHOBaAHMS U COJIM KaK 3JIeKTPoauThl. UX kiaccupukanus u 1MccOnHAIUs.

OO0mme XMMH4YeCKHE CBOHCTBA KHCJIOT: M3MEHEHHE OKPACKH HWHANKATOPOB, B3aUMOJeliCTBHE C
MeTA/JIAMH, OKCHIAMH U THIAPOKCHIAMH META/IOB U COJsiMH. MoJieKyJIsipHbIe U MOHHBIE (IOJIHbIE M
COKPAIEHHbIE) YPABHEHU S PeaKkui.

XMMHUYECKUI CMBICJ COKPAIIEHHBIX YPABHEHHH. Y CJIOBHS MPOTEKAHUSA PeaKIUil MeKAy 3JIeKTPOJIUTAMM
A0 KOHIA. PA/x akTHBHOCTH MeETAJLVIOB.

OO0mue xuMHYeCKHe CBOMCTBA 1IeJI04Yeli: B3aUMO/IeiicTBHE ¢ KMCJIOTAMHU, OKCHIAMHI HEMETAJLJIOB,
cossmu. O01He XMMH4YeCKHE CBOICTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUWIl: B3aHMMOJeliCTBHE C KHCJIO0TAMHU,
pa3jio:xKeHHe NPH HATPEBAHUM.

OO0mme xXuMHYeCKHE CBOIICTBA CPEIHMX COJIei: B3aUMO/IeliCTBHE ¢ KM CJIOTAMHU, IIeJI04YaAMU, COJIAMH
U MeTa/u1aMH. B3aumoaeicTBHe KHCJIBIX COJIeH €O eJT0YaMu.

I'mapoaus, kak 00MeHHOe B3auMoieiicTBHeE coJieil ¢ BOAoi. ['uapo/im3 coJii CHIILHOT0 OCHOBAHMS U
cJ1a00i KUCJa0ThI. ['uaposus coum ¢j1adoro oCHOBaHUsA M CUJIbHOM KucaoThl. [HIkana pH.

CeBoiicTBa KHCJI0T, OCHOBAHUM, OKCHJAOB M COJileH B CBeTe TEOPUH IJIEKTPOJIUTHYECKOIN
AUCCOLUALMH ¥ OKHCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaAKIUil.

JleMoHcTpanuu.
* MHcnbiTaHue BeleCTB U MX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTb.
*  3aBHCHUMOCTBb JIEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KMCJOTHI OT KOHLIEHTPALMH.
* JIBM:keHHME OKPALICHHBIX HOHOB B 2JIEKTPHYECKOM IOJIE.
*  OmnpeaesieHue Xapakrepa cpelibl B pacCTBOPax coJieil.
JlaGopaTopHbIE OIBITHI.
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13.{uccoumanus caadbiX 3JeKTPOJUTOB HA IPUMeEpPe YKCYCHOMH KHCI0ThI.
14.A3menenne OKpacKku HHAMKATOPOB B KHCJIOTHOI cpee.
15. Peakuusi HeATPAIM3AIMH PACTBOPA MIEJIOYH PA3IHYHLIMH KHCJIOTAMH.
16. Tloayuenue ruapoxcuaa meau (II).u ero B3aumoaeiicTBie ¢ pasandHbLIMH KHCI0TAMM.
17.B3anmoneiicTBre CHILHBIX KHCI0T ¢ okenaom meau (I1).
18-20. B3aumopeiicTBHe KUCJIOT ¢ MeTALJIAMU.
21.KavecTBeHHas1 peakuus HA KapOOHAT-HOH.
22 .Tlojy4yeHue CTyaIHA KPEMHHEBOH KHCJIOTHI.
23 . KavecTBeHHAs1 peaKuus HA XJOPHU/ - HJIH CYJIL(AT-HOHDI
24 MzMeHeHne OKPACKH HHAMKATOPOB B INEJI0OYHOM cpeje.
25.B3auMojeiicTBHE 1IeJ0Yeli C YrIeKHCILIM ra3oM.
26.KavecTBeHHAasi peaKnus HA KATHOH AMMOHHUSI.
27 Toayuyenne ruapoxcuna meau (1) u ero pasioxenue.
28.B3anmojeiicTBHEe KAPGOHATOB ¢ KHCJIOTAMH.
29 .Moayuyenne ruapokcuna sxeaesa(lll).
30.B3aumoneiicTBue xeje3a ¢ pacTBopom cyiabpara meau (1)
[TpakTuueckue paboThI
I. CeoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUI, OKCHIOB H COJIell B CBETE TEOPHH
3J1eKTPOJTUTHYECKOH TUCCONHANINU M OKMCJIUTEIbHO ~-BOCCTAHOBUTEILHBIX peakuuii

Hewmeramnel 1 ux coequuerus(25 yacoB)

CTpoeHne aTroMOB HeMeTA/LIOB M HuX mnojgoxenne B Ilepumoamueckoit cucreme. Psan
3JIEKTPOOTPUIATEIbHOCTH. KpucTaninyeckue peméTKu HEMeTANI0B — MPOCTHIX BeleCTB. AJIOTPONUS
U eé¢ npuyuHbl. Pu3nYecKkue CBOKMCTBA HeMeTaI0B. OOlHe XHMHYECKHE CBOWCTBAa HEMETA/LIOB:
OKHCJIUTE/bHbIC H BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE.

I'ajiorensl, cTpoeHHe MX aTOMOB M MOJIeKyJ. DU3MYecKHe U XUMUYECKHEe CBOMCTBA rajoOreHoB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMS CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBHCHMMOCTH OT HX NoJio:keHusi B Ilepuoanueckoit
cucreme. HaxoskaeHue rajioreHoB B IpUpoJe U UX MoJay4eHre. 3HAUYCHHe U IPMMEHEHHEe I'aJI0reHOB.

I'asioreHoBOAOPOABI 1 COOTBETCTBYIOIIME UM KHCJIOTHI: IJIABUKOBAs1, COJIsIHAs1, )POMOBOIOPOAHAS,
uoaoBoaopoaHasn. 'asorenunabl. KauecTBeHHbIE peakuMu HA rajJoreHuA-uoHbl. [IpuMeHenne coennHeHuit
rajoreHoB U UX OHOJIOTHYECKAas POJib.

O0mas xapaktepucruka 3jJeMeHTOB VIA-rpynnel. Cepa B mnpupoae M e€ moJy4deHHe.
AJJIOTPONHbIE MOAU(PUKALMHU CePbl U MX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA cepbl U €€ NpUMeHEeHHe.

CepoBoaopoja: cTpoeHue MoJIeKYJIbl, GU3nUecKre 1 XMMUYeCcKre CBOMCTBA, MOJIy4YeHHe U 3HAYEeHHe.
CepoBogopoanas kucjaora. Cyiab¢uabl u ux 3HadeHue. JIoMuHo(popwl.

Oxcugn cepsol (IV), cepaucras kucjiora, cyab@pursl. KauecTBeHHasi peakuusi Ha CyJab(UT-NOH.

Oxcup cepsl (VI), cepras kuciora, cyasgarsl. Kpucramnornaparsl. KauecTBeHHas peakuus Ha
cyab(dar-uoH.

CepHast KHMCI0Ta - CHJIBHBIH 3JeKTPoJuT. CBoOMCTBa pa30aBJeHHON CEPHOH KHCJIOTBI, KaK
TUNUYHOH KHCJIOTHI: B3aUMOJIeliCTBHE € MeTAJIAMH, OCHOBHBIMM H aM(OTEePHBIMM OKCHIAMHU,
OCHOBAHUSIMHM U aM(OTEPHBIMH I'MAPOKCHIAMH, coasiMU. KauecTBeHHas peakuus Ha Cy/Jb(aT-HOH.

O0mas xapakTepucTMKa 3JieMeHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTpPOeHHE aTOoMa W MOJIEKYJbI.
du3nyecKue 1 XMMUYeCKHe CBOICTBA U IPMMEHEeHHe a30Ta. A30T B PUPO/IE U ero 0HOJI0THYeCKast POJib.

AMMHMAK, CTPOEHHE MOJIEKYJbI U PU3MUYecKHe CBOCTBA. AMMHAYHAsA BOJA, HAIIATBHIPHbIN CIUPT,
ruapar amMmuaka. JloHOpHO -aKkHeNnTOPHBLIM MeXaHH3M O00pPa30BaHHUS KATHOHA AMMOHMHS.
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BoccranoBuresibHbIe cBOiicTBa aMMHuaka. CoJii aMMOHMSA U MX NpuMeHeHne. KayecTBeHHas peakuusi Ha
KATHOH aMMOHMS.

Oxcuabl a3ora: HecoJieo0Opasylle W KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCJI0TAa U HUTPUTHI. A30THasl
KHCJI0TA, e€ nmojgydeHue u csoiicrea. Hurparel.

®ocop, crpoenue aroma u auiorponus. Dochuabl. Pochpun. Oxcua docdopa(V) u
oprodocdopnas kuciaora. Pocharsl. Pochopubie ynoopennsi. UHceKTHIMABI.

O0mas xapakrepucTHKa 3j1eMeHTOB IV A-rpynmnbi: 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, NPOCTBHIX
BelleCTB M COeIMHEHHI B 3aBHCHMOCTH OT I10JI0KeHHs dj1eMeHTOB B Ilepnoanyeckoii cucreme. Yriepon.
AJutoTponHble  Moau(pukanuu: anamas, rpadpur. AMOpQHBIA yriiepog M ero Ccopra: caxa,
AKTMBHPOBAHHBIH yroab. ApgcopOuusi. XuMH4YecKHe cBoiictBa yriepoaa. Kokcoxumuyeckoe
NMPOU3BOACTBO U ero nmpoaykuus. Kapouabl.

Oxcua yriaepoaa(ll): crpoenue moJiekyJibl, mojgydyeHue u ero coicrsa. Okcua yriaepoaa(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, MOJy4YeHHe M ero CBOMCTBA. YrojibHasg KHCJA0TA. CoJid YroJIbHOM KHCJIOTHI:
KapOoOHAaThI M THAPOKAPOOHATHI. TexHHnYecKasi M NUIIEeBasi COAA.

Heopranuyeckue W OpraHu4yecKHe BellecTBa. YIVIEBOAOPOAbI. XHMHYECKOe CTpPOEHHE
OpPraHM4YecKMX BellecTB, KaK MOPAJ0K COeJHHEHHSI ATOMOB B MOJIEKYJIe 110 BAJICHTHOCTH.

MetaH, 3TaH, Kak mpedejbHble YIJIEeBOAOPOAbl. JDTWIEH H aleTHJIeH, KaK HemnpeaejlbHbIe
(HeHachIlIeHHBbIE) YIiIeBoa0poabl. ['openne yriesogoponos. KayecTBeHHbIe peakiui Ha HenpeaeJbHbIe
COeIMHEHUS.

IJTUJIOBBII CIIUPT, €ro mnoJiydyeHue, npuMeHenne u ¢usunosorndeckoe jaeiicrpue. TpéxaroMmHublii
cnupT riauuepud. KadyecTBeHHasi peakuusi HA MHOIOATOMHbIC CIIUPTBI. YKCYCHas - NpeACTABUTE/b
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCJIOT.

Kpemnnii, crpoenne ero aroma u cpoiictea. Kpemuunii B npupoae. Cuiiunuasl U cuiad. Oxeun
kpemuusa(1Y). KpemuneBasi Kncjiora u eé cosu.

IIponsBoacTBo cTekaa u neMeHTa. IlpoayKuusi CWUIMKATHON NPOMBILVICHHOCTH:  ONTHYeCKOe
BOJIOKHO, KepamMuKa, papgop, pasuc.

Onruyeckoe BOJIOKHO.

Hemeranabl B npupoge. ®@pakiMOHHAS NMePeroHKa KUAKOr0 BO3AyXa KaK CIOCO0 MOJIyYeHHs!
KHCJI0POaa, a30Ta, aprona. [lonyuenue pocdopa, kpemHus, xjiopa, iioga. IJIeKTPOJIU3 PACTBOPOB.

IHosyyeHne cepHOIl KMCJIOTBI: ChIPbE, XMMH3M, TEXHOJOTHYECKAsl CXeMa, MeTO KMIIALIEro cJI0s,
NPUHIHUIIBI TEMJI000MeHa, MPOTUBOTOKA M MUPKYJaunu. OueyMm. [IpousBoacTBo ammuaka: cbipbé,
XHMH3M, TEXHOJIOTHYECKas cXeMa.

JleMoHCTpanuu

e Kouekuus HeMeTaJ10B.

e Mopenu KPpUCTAUIMYECKHUX PEIIETOK HEMETAJLIOB: ATOMHBIE M MOJIEKYJIsIPHBIE.
e (O30HATOpP ¥ NPUHIUIIBI €r0 PadoTHI.

e ['opeHne HeMeTAJLI0B - MPOCTHIX BelIeCTB: cepbl, pocdopa, IpeBeCHOr0 yIJIs.
e (OO0Opa3ubl rajioreHoB - MPOCTHIX BElEeCTB.

e Bs3aumopgeiicTBHE rajlOreHOB ¢ MeTAIAMU.

e BriTecHeHHe XJI0pa OpOMOM MJIH HO/1a U3 PACTBOPOB HX COJICH

e Koutekuusi npMpoaHBIX COeAMHEHHU XJI0pA.

e Bs3aumopgeiicTBHe cepbl ¢ MeTAJIAMM.

e T'openme cepsl B Kucaopoae

e Kounekuus cyjJb(puaHbIX pya.

e KauecTBeHHasi peakuusi Ha CyJab(uI-MOH

L4 OﬁecuBeanaHue OKpPaIICeHHbIX TKAaHeil U IIBETOB CCePHUCTBIM ra3om.
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e B3aumojgeiicTBHe KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCJIOTHI C MebIO.

e (OO0yriuBaHMe OPraHUYeCKUX BeleCTB KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCJIOTOM.

e Jluarpamma «CocTas Bo3ayxa».

e Buaeodpparmentsl u caaiiasl «IITnubu 0azape».

e [Ilonyuyenue, coOMpanue U paclio3HaAaBaHNEe AMMHUAKA.

e Pa3joxeHue Ouxpomara aMMOHHS.

e BsaunMopaelcTBHE KOHIEHTPHPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTHI ¢ MebIO.

e J'opeHne 4yepHOro mopoxa

e Pa3yoxkeHne HUTPaTa KaJUA U TOPeHHe JPEBECHOI0 YI0JIbKa B HEM

e OO0pa3ubl npUpoOAHBIX coequHeHn (ocdopa.

e [T'openue ¢pochopa Ha Bo3ayxe U B KHCJIOpPO/IeE.

e [Ilonyuyenue Gesioro pocopa n ucnbITAHUE €r0 CBOIICTB

e Komaexknusa «O0pa3ubl NPUPOIHBIX COCTUHEHUH YIIepoaa»

e Iloptper H. /I. 3e1unckoro. Iloromenne akTHBHPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BellleCTB
WJIN Ta30B.

e YCTpoiicTBO NPOTHBOra3a.

e Mopaeau MOJIEKYJ METaHAa, 3TAHA, 3THJIEHA U alleTHIIEHA.

e BsammopeiicTBHe 3THJIeHA ¢ OPOMHON BOJ0I U PACTBOPOM NEPMAHIaHATAa KaJIMs.

e OO0mme xXMMHYECKHe CBOMCTBA KHCJIOT HA IPUMepe YKCYCHOM KHCJIOTBI.

e KayecTBeHHasi peakuusi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

e Komaexkuusa «O0pa3ubl NPUPOAHBIX COTUHEHHI KPEeMHMSD).

e Ko/ieknus crek/a, KepaMHKH, IEMEHTAa U H3/1eJIUH U3 HUX.

e Kouekuus npoagyKuuy CHJIMKATHONH NPOMBIIITICHHOCTH.

e Bugeodpparmentsl u caaiiabl «IIpou3BOACTBO CTEKJIA M LIEMEHTA).

e Komnexkuus «IIpupoanbie coeMHHEHU HEMETAJLIOBY.

e Bupeodpparmentsl u caaiabl «PpakuMOHHAS MEPErOHKA KUIKOI0 BO31yXa»

e Bugeodpparmentsl u caaiiabl «IlosyuyeHue Boaopoaa, KMCJI0pPoaa v rajoreHoB
JIEKTPOJTUTHYECKHM CIIOCO00OM.

e Mojaenu annmaparos JJisi IPOU3BOJACTBA CEPHOM KMCJIOTHI.

e Moaeab KHISIIETO CJI09.

e Mopaenb KOJIOHHbI CHHTE32 aMMHAaKA.

e Buneodpparmentsl u caaiiabl «IIpou3BOACTBO CEPHOI KUCTIOTHD).

e Buneodpparmenrsl u ciaaiabl «IIpou3BoacTBOo aMmMHaKa».

e Komaexkuus «CpIpbé 1151 MOJy4eHHS CEPHOIl KHCJIOTHD».

JlaGopaTopHbIE ONBITHI

31.Pacno3naBanue rajoreHua-uOHOB.

32.KavecTBeHHbIE PeAKIHHU HA CYJIb(AT-HOHBI.

33.KauecTBeHHAasi peaKiisi HA KATHOH AMMOHMSI.

34. XuMHuYecKHe CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI, KAK 3JIEKTPOJIMTA.

35.KauecrBeHHbIe peakuuu Ha GocdhaT-uoH.

36.11oay4yenne U CBOMCTBA YroJbHONH KHCJIOTHI.

37.KauecTBeHHAasi peaKusi HA KApOOHAT-HOH.

38.IMponyckaHue YIJIEKHCIOr0 ra3a 4yepes pacTBop CHIIMKATA HATPHSI.
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[TpakTuyeckue paboThI
2. M3ydyeHHe CBOWCTB COJSIHOM KHCJIOTBI.
3. M3yuyeHue CBOMCTB CEPHOIl KHCJIOTHI.
4. TloayueHHe AaMMHAKA M U3yYeHHE ero CBOMCTB.
3.

IMosy4yeHue yrjieKucJjoro ra3a u u3yueHue ero CBOcCTB.
Mertaiubl u ux coeauHenus (1749acoB)

IHonoxenue meraioB B Ilepuoaudeckoii cucreme xumudeckux ieMentoB /I. . MenjaesieeBa,
CTPOCHHE HMX aTOMOB M KpPHCTALIOB. MerajmiMyeckass CBA3b M MeTAJIMYECKass KPHCTAINYECKas
pemiéTka. Puznyeckne CBOMCTBA METAJLJIOB: 3JIEKTPO- M TEILUIONPOBOIHOCTDH, OTPAKAKOIIAS CIIOCOOHOCTD,
IIACTHYHOCTH. CJIaBbl YéPHBbIE U LIBETHBIE.

MeTtanibl Kak BOCCTAHOBUTEIN. DJIEKTPOXMMHYECKUI P HanpskeHuil. B3anmonerictBie MeTalJIoB €
HEMeTAJLJIaMH, OKCUAAMH, KHCJI0TAMU, COJISAMHU. AJIIOMUHOTEPMHUSI.
CTpoeHne aTOMOB M NPOCTHIX BELIECTB IIEJOYHBIX META/LUIOB. 3aBUCUMOCTh PU3HYECKMX U XUMHYECKUX
CBOMCTB IIEJOYHBIX METAJIOB OT 3apsloB siiep MX aToMoOB. OKCHABI M THMAPOKCHIAbI HIEJOYHBIX
MeTaJIJIOB, HX N0JIy4YeHHe, CBOHCTBA, NpUMeHeHHe. BaxHelime o1y MIeJ109HBIX METAIJIOB, UX 3HAYCHH
B 'KMBOM M HeKMBOW NPHPO/Ie U B KU3HH YeJIOBEKA.
CTpoeHne aTOMOB M IPOCTHIX BeLIECTB IIEJOYHO3EMEJbHbIX METANI0B. 3aBUCUMOCTh (PUM3HYECKUX M
XHMHYECKHX CBOMCTB IIeJ0YHO3EMeJIbHBIX METAJIOB OT 3apsiioB sigep uX aromoB. Okcuabl u
THAPOKCUBI 1IEJ0YHO3eMeJbHbIX MeTA/VIOB, HX MOJIyYeHHe, CBOMCTBA U NPUMeHeHHe. BaxkHelnme com
IIEJIOYHO - 3eMeJbHBIX METAJLJIOB, MX 3HA4YeHHe B MNMPHPoOJAe H KU3HU 4edoBeka. KapOonarbl m
THAPOKAPOOHATHI KAJTbLMS.
KécTkocTh BOABI: BpeMeHHasi M MocTOsiHHAasA. Croco0bl ycTpaHeHusi BpeMeHHOoi kécTkocTu. Croco0bl
YCTPaHeHHUsI MOCTOAHHOM KkécTkocTH. HMoHuThl. CoennHeHUsi aJIOMUHHMS B mpupoae. XUMHYeECKHe
cBOMCTBA aMIOMUHMSA. OCOOCHHOCTH OKCHIA M THAPOKCHAA AJTIOMUHHMS KAK aM@(OTepHbIX coeIrHEeHUH.
Baxueiimue coiu aTrOMUHUA (XJI0PU, CYJb(par).
Oco0eHHocTn cTpoeHMsi aToma xeje3a. /Keine3o B mpupoae. Bakueiimme pyabl skesne3a. Oxkcuabl u
ruapoxkcuabl xkeae3a(ll) u xkenesza(lll). Coam xeneza(ll) u xkeneza(lll). OOHapy:keHHe MOHOB KATHOHOB
JKeJjie3a B pacTBope. 3HaYeHHe COeINHEeHHUI JKele3a.
Koppo3usi xumuveckasi ¥ 3J1eKTPOXUMHUYECKasl. 3alIUTA MEeTAJLJIOB OT KOppo3un. MeTa/liibl B Ipupojae: B
cB00OJHOM BHJe H B BuIe coeauHeHuil. [lonsaTne o Mmetasurypruu. YépHasi 1 nBeTHAs MeTaJLIyprus.
ITupomMeTanayprusi, riAPOMeTAJLUIYPIrus, dJeKTpoMeTaIyprus. Jlomennslii npouecc. Ilepepadorka
YYI'YHA B CTAJIb. JJIEKTPOJIM3 PaCIlJIaBOB.
JeMoHcTpauuu

* Bs3aumopgeiicTBHe HATPUS, JUTUA U KAaJbLIUA C BOAOH.

* T'opeHne HATPHUSsI, MATHHSA U KeJie3a B KHCJI0pPoO/e.

* Bcenbllika TEpMUTHOM CMECH.

* BsauMopelcTBHE CMECH NOPOLIKOB CePhI U KeJie3a, HUHKA U cephbl.

* Bs3aumopgeiicTBHE aJJIOMMHUA C KHCJIOTAMMU, LIeJI04YaMH U BOAOM.

* Bs3aumopgeiicTBHe kKeJie3a U MeIH € XJI0POM.

* BsauMopelcTBHE MeIH C KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCJIOTOM U a30THOM KUCJIO0TOM

(pa30aBJIeHHOM ¥ KOHIEHTPUPOBAHHOM).
* Okpacka mIaMeHHU COeIMHEHUSAMH IIeJOYHBIX METAJJIOB.

® OKpaCKa IJIAMEHH COeUHEHUSIMH IIET0YHO3eMeIbHbIX METAJLIOB .
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e TameHue U3BECTH BOIOM.
* [TlonyuyeHue »kE€CTKOW BOABI B3aMMOAEHCTBHEM YIJIEKMCJIOI0 ra3a ¢ U3BeCTKOBOM BOIOI.
* YcrpaHeHUe BPEMEHHOM KECTKOCTH KHNISTYeHHeM U 100aBKOM COIbI.
* YcrpaHeHUe MOCTOAHHOM KECTKOCTH 100aBKOH CO/bI.
*  HoHWTHI U NPUHIMI UX JelicTBUS (BUAeO(PATrMeHT).
*  Kosekuusi npMpoOAHBIX COeAMHEHU A aJTFOMUHUS.
* BupeodpparmenTsl u caaiiabl «OKCHA ATIOMUHUA U €10 MOAU(PUKAITHI.
* IlonyuyeHue am(pOTEPHOro rUAPOKCHIA AJTIOMHUHUSA U UCCJIEI0BAHUE €r0 CBOICTB.
*  Koumnexkuus «XuMu4ecKkue HCTOYHUKH TOKA».
*  Pe3yabTaThl AJTUTETbHOI0 IKCIIEPUMEHTA 110 H3YYEHHI0 KOPPO3HHU CTAJIbHBIX U3/e/IHil B
3aBHCHMMOCTH OT YCJIOBHI MPO1ECCOB.
* Boccranosienue mean u3 okcuaa meau(Il) Bogopogom.
* Bupeodpparmentsl u caaiiabl «IIpou3BOACTBO YYyryHa U CTAJIW.
* Buneodparmentsl u ciaanabl «M3aenus U3 YyryHa u cTajam».
* Buneodparmentsl u ciaanabl «IIpou3BoacTBO aTIOMUHHAY.
JlaGopaTopHbIe OTIBITHI
39.B3aumoneiicTBue Kkeie3a ¢ pactBopoMm cyiabpara meau(ll).
40.TTosryueHne M3BECTKOBOI BOIBI H ONBITHI C HEil.
41.Moayuenne ruapoxcuaos skeaesa(ll) u (I11).
42.KadyecTBeHHbIE PeaKIHH HA KATHOHBI JKeJie3a
[TpakTuueckue paboThI
6. IMosyueHune xKeCTKOM BOIBI H CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHs.
7. PelieHHe IKCMEPUMEHTAILHBIX 3a1a4 M0 TeMe «MeTaibi».

Xumus 1 OKpykaromiast cpeaa(2 gaca)

Crpoenne 3emin: sigpo, MAaHTHSI, 3eMHAasl KOPa, UX XUMHYecKHii cocTtaB. JIutocdepa u eé
xumudecknii cocraB. Munepagnl. Pyasl. Ocagounbie nopoasbl. [losie3nble nckonaeMbie. XUMHYECKUI
cocTaB rugapocgepbl. XUMHUYECKHH cOCTaB aTMOC(pepbI.

M cTOYHHKHM XHMMHYECKOT0 3arpA3HEeHUs OKpY:Kawoulei cpeabl. [J100aabHbIe 3K0JI0rHYecCKHe MP00aeMbl
Yyesi0BeYeCcTBAa: MAPHUKOBBIH 3((PeKT, KMCIOTHBIE 10K1H, 030HOBbIE AbIPbl. MekayHapoaHoe
COTPYIHMYECTBO B 00J1aCTH OXPAHBI OKPY:KAaIOLIel cpeAbl 0T XUMHYECKOTI0 3arpsi3HeHHsl. «3ejiéHast
XUMUSD).
JleMoHCTpanuu

*  Bupeodpparmentsl u caaiigbl «CTpoeHue 3eMId U €€ XUMHUYECKHH COCTABY.

*  Kouekuuss MUHEPaJI0B M TOPHBIX NOPOJ.

*  Komekuus «Pyabl MmeTasioBy.

* BuaeodpparmenTsl u caaiiabl «I'J100ajbHbIE IKOJIOTHYECKHE MPO0JIEMBbI YeJIOBEYECTBAY.
JlaGopaTopHbIe OTIBITHI

43 M3yyenue rpaHnTa.

O06o011IeHre 3HaHM IO XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI.
ITonroroBka k OCHOBHOMY I'OCYIapCTBEHHOMY 3K3aMeHY(7 4acoB)
CrpoeHnne aToMa B COOTBETCTBHHM € MOJI0KEHHEM XMMHYeCKOro jiemMenta B Ilepuognyeckoii cucreme.
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CrpoeHne BemiecTBa: XMMHYECKAas CBSI3b M KPHCTAIMYECKHe PEMETKH. 3aBHCHMOCTH CBONCTB
00pa30BaHHBIX JJIEMEHTAMHM MPOCTHIX BeleCcTB (MeTAa/LUI0OB, HEMeTAJIOB, 0JIATOPOJHBLIX Ta30B) OT
10JI0keHus 3JieMeHTOB B Ilepuoauyeckoit cucreMe. THIOI0rUsI HEOPraHUYECKUX BelIECTB, JeJIeHHEe X
Ha kJjaccsl M rpynnsl. [Ipeacrasurenn.

Ilpu3Haku M ycCJa0BHSI TNPOTEKAHWS] XUMHYECKMX peakuuid. Tumosorusi XuMH4YeCcKMX peakuuid Mmo
Pa3JIMYHBIM OCHOBaHUAM. Peaknnu noHHOro o0MeHa. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PeaKIuH.
XumMHuYecKkHe CBOWCTBA NPOCTBHIX BelleCTB. XapaKTepHble XHMMH4YECKHE CBOHCTBa COJ1€00pa3yrommx
OKCH/I0B, THAPOKCHI0B (OCHOBAHMIi, KHCJIOT U aM(OTepPHBIX TMAPOKCHIOB), COIEH.

Y4yeOHo-TEMaTHUYECKHUIT IIJIAH

Ne HawnmenoBanwme pasnenoB (TeM) KonuuectBo B Tom uuciie Ha npoBeieHre
4acoB 10 [IpakTudeckux padoT KoHTponbHbBIX
porpaMmme pabort
8 knacc
1 | HayanbHble NOHATHA M 3aKOHbI 21 2 1
XUMHUH
2 | BakHelme nmpeacTaBUTe U 18 2 1

HEOPraHu4eCKMuXx BeIeCTB.
KoanyecTrBeHHbIE€ OTHOIIEHUS B

XUMHH

3 | OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHMYECKHX 10 1 1
COeIMHeHH

4 | lleppoanueckuii 3aKOH U 8

[leproauueckas cucTeMa XUMHUYECKUX
snementoB JI. WM. MenneneeBa wu
CTPOEHHUE aTOMa

5 | Xumunueckasa cBA3b. OKHUCIHTENLHO - 11 0 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUN
Peseps 2
Hroro 70 5 4
9 knacc
1 IToBTOpEeHue 1 0000IIIEHNE CBEAECHUIT 5
1o Kypcy 8 kinacca. XUMUYECKHE
peakuuu
2 | XMMHYECKHUE PEAKIIUHU B PACTBOPAX 10 1 1
3 | HemeTranabsl ¥ UX COCAMHCHHUS 25 4 1
4 MeTanibl 1 UX COETUHEHUA 17 2 1
5 | XuMus U OKpysKarolas cpena 2
6 | O6001IEeHEe 3HAHUI 110 XMMHH 32 KypC 7 1
OCHOBHOMH IIKOJEL Iloaroroska k
OCHOBHOMY TOCYJapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'9)
Peseps 2
Hroro 68 7 4
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10

11
12
13
14
15
16

17
18

19
20

21

22

23
24

25

7. KasienmapHo-reMaTu4ecKoe IVIAHMPOBaHNe Y4eOHOr0 MpeaMeTa

Tema ypoxka

2

Xumusa 8 Kjiacce

Koun Hara Jdomamn
YyecTB NpoBe] ee

0 eHHsl 3ajaHue
4acoB

3 4 5

Hauanpable MOHATHS M 3aKOHBI XUMUH (21 1)

[Ipenmet xumuu. Poiap XuMUM B KU3HU
YeJIOBEKA
Meroapl U3ydeHUsI XUMUHU

Bxonnas nuarnoctuueckas pabota
AFpeI‘aTHBIG COCTOSHHS BCIICCTB

IT. p Ne 1 «3HakoMcTBO ¢ 1a00OpPaTOPHBIM
obopynoBanuem. [IpaBuna Th npu
paboTe B KAOMHETE XMMHH
dusnyeckue IBICHUI B XUMUU

[Lp.Ne 2 «Ananu3 nouBbD»
ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE
yueHure. XUMHUYECKUE FIIEMEHThI
3HAKU XUMUYECKUX

AJIEMEHTOB.

[Tepuoanueckas TabnuIa XUMHYECKUX
sanemenToB /I. 1.

Meuneneena.

Xumuueckue GopmyIisl
Xumuaeckue GopMyIibl

BanentHocTtb

BaneHntHOoCTB

XUMUYECKUE PEAKIIUU.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEUIECTB.
XHUMHUUYECKUE YPABHEHUS
XUMUYECKUE YpaBHEHUS

Tunbl XUMHYECKHX PeaKIHl
Tunbl XUMHYECKUX peaKkuui

IHoBTOpEeHUe U 00001IeHNE TEMbI

«HavyaJibHbIE IOHATHA M 3aKOHBI

XUMHUMN»

K.p.Ne 1 «HavyanbHbIe IOHATHSA U

3aKOHbI XMMUID)

1

— = = e

—_—

Hcnons3oBanue
000py10BaHHUS LIEHTPA
«Touka pocra»

JlaTuuk Temneparypbl
(TepMmonapHsbIii),
CIIUPTOBKA

JlaT4uk TeMIiepaTypbl
IJIaTUHOBBIN

Becrl a5ieKkTpoHHBIE

Baxneiimmue NPeACTABUTEC/IN HCOPraHHYIECCKUX BEIIECCTB. KosnuyecTBeHHBIE OTHOIIEHHUS B XUMHUH

(18 u)

Bo3ayx u ero cocras

Kucsiopon
I1. p.Ne3 «Ilomygenue, cobnpanue u
pacro3HaBaHue KHCIOPOIa»
Oxcuanl

1

24

[Tpubop aJst onpeaeneHus
cocTaBa BO3yXa



26 Bomopon 1

27 IL.p. Ne4 «Ilosryuenue, cooupanue u 11
pacno3HaBaHue BOJIOPOIa»

28  Kwucnotsl

29  Comm

30 KoJiM4ecTBO BelecTBA

31 PemeHue pacyeTHBIX 3a/1a4

32 MoJasipHblii 00beM

razoo0pa3HbIX BelIeCTB

HudpoBoii MUKpPOCKOIT

—_— e e

33 Pac4érnl M0 XHMHYECKHM 1
YpPaBHEHHUSAM

34 Pac4érnl M0 XHMHYECKHM 1
YPaBHEHHUSAM

35 Boma. OcHoBaHuA 1

36 PactBopbl. MaccoBasi 10Jis1 1
PAaCTBOPEHHOIO BellecTBA

37 1ILp. Ne 5 «IlpuroroBjieHne pacTBOpoB 1
coJieil ¢ uX 3aJaHHOI MaccoBOii
JoJeii

38 O0001IeHNEe U CHCTEMATH3AIUS 3HAHUI 1

1o Teme: «BaskHel e npeacTaBuTe H
HEOPraHU4eCcKHX BellecTB.
KoinuecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS B
XUMHI»

39 K.p.Ne2 no Tteme: «Baxneitmue 1
IpeaACTAaBUTCIIM HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB.
KonnmgecTBeHHBIE OTHONICHNUS B XUMUI))

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPpraHuyeckux coeguHenni (10 u)

40  Oxcuapl: KIaccuUKALMUS U CBOICTBA 1 Hatuux pH
41 OcHoBaHus: KIacCHPUKAIUSA H 1 Hatuuk pH, no3atop
CBOMCTBA 00BEMA KUJIKOCTH,

OropeTKa, JTaTIuK
TEMIIEpaTypbl IUIATUHO-
BBIN, TATYHMK JABJICHUS,
MarHuTHasa MEIlajJiKka

42 Kucaorel. Knaccupukanus Kucjior

43 CaoiicTBa KHCJIOT

4  Kaaccuduxanus cosieit

45 CaoiicTBa coJieif

46 TeHeTmuecKasi CBSI3b MEKIY KJIaccaMH

HEOPraHUYEeCKUX BeleCTB

S S Yy

47  ILp. Ne 6 «Pemenne 1
IKCMEPUMEHTAJIbHBIX 327129
48 Q0001IIeHNE ¥ CHCTEMATH3AINSA 3HAHU I 1

no teme: «OCHOBHBbIE KJIACCHI
HEOpPraHU4ecKUX CoeINHeHUI»
49 K.p. Ne3 no teme: «OcHOBHBIE 1
KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX
COeIMHeHUIN»
IMepuonuueckuii 3axkon u [lepuoguveckas cucrema xumnueckux 3jaemMeHToB JI. U. MenneneeBa u
cTpoeHue aroma (8 u)
50 EctecTBeHHbIE cemeiicTBa 1
XUMHYCCKUX 3JIEMEHTOB. AMGPOTEPHOCTh
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51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62
63

64

65

66

67
68

OTtkpoiTre . U. MenaeieeBbIM 1
IHepuoauveckoro 3aKoHa

OcHoBHbIE CBe/IeHUSI 0 CTPOEHUH 1
aToOMOB.

CTpoeHue 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEM 1

aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
Ne«Nel-20 B Tadaune /. U.

Memnpeieesa.

Iepuoauveckuii 3aK0H 1
. . MeHeieeBa H CTPOECHHE aTOMA
XapakTepucTHKA XMMHUYECKOT0 1

3JIeMEHTA HA OCHOBAHUM €r0
noJio:xenusi B [lepuoanyeckoii cucreme
XapakTepucTHKa XUMHY€CKOT0 1
3JIEMEHTA HA OCHOBAHUM €ro

noJioskeHus B Ilepnoanyeckoii cucreme
3navenue Ilepuoanueckoro 3akona u 1
Ilepuoauveckoi cucTeMbl XUMHUYECKHUX
jemeHTOB [[. 1. MeHaeneeBa

XuMnueckas cBsizb. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun (11 )

Hounas xuMuuyeckas CBA3b 1

KoBajileHTHAasi XUMHYeCKAas CBA3b 1
KoBajieHTHasi MoJIsipHAsi XUHMHYeCKast 1
CBSI3b

Meraninyeckasi XMMHYecKas CBS3b
CreneHb OKHCJIEHUA

OKHCJIUMTEIbHO- BOCCTAHOBHUTEILHbBIE
peakuuu

OKHCAUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakuuu

O06o01IeHne U cucTeMaTU3alUsA 3HAHUI
mo temMaMm: «II3 u IICXI» n
«Ctpoenue Bemecrsa. OBP»
KonTposabHas padora no temam: «I13
u IICX9» n «CtpoeHue Bemecrsa.
OBP»

Pemrenue pacueTHbIxX 3a1a4
IIpomeskyTOUHAs aTTeCcTALMS

Pe3zepe — 2 uaca - «Pewenue pacuemunix zaoau
Xumusa 9 kiaace

Tema ypoxka Koun
YecTB
0
4acoB
2 3
Kiaaccnpukanusi HeopraHuyecKnx 1
BelIeCTB U UX HOMEHKJIaTypa
Kaaccnpukanusi xXummyecknx 1
peaxkuuii mo pasjiM4HbIM OCHOBAHUSAM
Bxoanasi imarnocru4yeckasi pabora 1

Hara Jdomamn

IpoBEN ce
CHUA 3aJaHHue
4 5

26

JlaTuuk Temneparypbl
HHaTHHOBBIﬁ, JAaTYUK TEM-
neparypsl TEpMOIapHBI

Hcnoan3oBanue
000pyA0BaHUS LIEHTPA
«Touka pocra»



10

11

12
13

14

15

16

17

18

19

20

21
22
23

24

ITonsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOM
peakuum.

Karaau3s

XuMuyeckue peakuuu B pactsopax (10 1)

DJIeKTPOJTUTHYECKAS
JUCCOIHAIUS
OcHOBHBbIE MOJIOKEHUS TEOPUH
JIEKTPOJUTHYECKOM JUCCOLMALUM
(T3
XuMHUYecKHe CBOICTBA KHCJIOT B CBETe
T

XuMHUYecKHe CBOICTBA KHCJIOT B CBETe
T

XuMuueckne CcBOMCTBA OCHOBAHUH B
cBeTe TEOPHMH  IJIEKTPOJIUTHYECKOI

JUCCOIMAIIHHI
XuMHuuyeckHe cBOiiCTBa cojieii B cBeTe
TEOpHHU JIEKTPOJIUTHYECKOH
JHUCCOIHAIUH

IlonsiTHE 0 THAPOJIN3E COJIei

ILp. Ne 1. Pemienue

IKCIEPUMEHTAJBbHBIX 32/1a4 M0 TeMe

«JIEKTPOJIMTHYECKAS] THCCOIUATMS»
O0001eHNEe U CHCTEMATU3AIUSA
3HAHU M0 TeMe «XHMHUYecKHne
peakuuu B pacTBopax
3JIEKTPOJTUTOBY
K.p.Ne 1 no teme «Xumuueckne
peaknu B pacTBOpax
3JIEKTPOJIUTOB

Hewmeramnsl u ux coenuuenus (25 9)

OO0mas xapakTepucTuka
HEMeTAJLJI0B
Oo0mas
XxapakTrepucTuka 3JjemeHToB VIIA
rpynnbl — rajoreHoB

CoenrHeHUs raJIOTeHOB

ILp.Ne 2. «3ydyeHue cBOMCTB
COJITHOM KHCJIOThI»
O01mas xapakTepucTHKA 3JIeMEHTOB
VI A - xaabkorenoB. Cepa

CepoBoaopoa u cyjabuabl
Kuciaopoanbie coeuHeHus cepbl
ILp. Ne 3. «M3yyeHue CBOMCTB CepHOI
KHCJIOTHD)
Oomas

1

1

1

27

[TpubGop mst wi-
JIOCTPALIMU 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKLuu OT yCIOBUU

JlaTuuk Temneparypbl
TJIATUHOBBIN

JlaTyuk anexrpo-
MIPOBOIHOCTH, JI03aTOP
00BEMa )KUIKOCTH, O10-
peTka

Anmapar 1Jist IpoBeIeHUs
XUMHUYECKHUX TTPOIIECCOB
(AITXP)

JlaTuuk XJIOpUI- MOHOB

Anmapar 1Jist IpoBeICHUs
XUMHYECKUX PEaKIU
(AIIXP), mpubop s
MOJTYYCHUS Ta30B WUITH
anmnapat Kumnma

Tepmopesuctop-



25

26

27

28

29

30

31

32

33
34

35
36

37
38

39

40

41

42

43

44

45

46

XapaKTEePUCTHKA XMMHYEeCKHX
371eMeHTOB VA rpynnsl. A30T

Amvuak. Coiiu aMMOHU S

ILp.Ne 4 «IlosryyeHne aMMuaKa u
HU3Yy4YeHHEe ero CBOMCTBY
Kucnopoacoaepxamme coeuHeHUs
a3ora
Kucaopoacoaep:xanye coequHeHHs
a3ora
Dochop u ero coeqUHEeHUs
Oomasn
XapakTepucTuka 3JjemMeHtoB IV A-
rpynnsl. Yriaepoja
Kucnopoacoaepxauue coe uHeHUs
yriepoaa
ILp. Ne 5. «IlosryyeHue yriaeKkucaoro
ra3a u M3y4eHue ero cBOMcTB»
YriaeBogopoabl
Kucaopoacoaep:kamme opraHuveckue
coeMHEeHUs
KpemHnuii u ero coequHenust
CunukaTHas
NMPOMBINLIEHHOCTH
IMosyyenune HeMeTALIIOB
IHony4yeHnne BaxKHeHIIMX
XHMHUYECKHX COCAUHEHU I
O600menue no teme «Hemerasibl U nx
coeJUHEeHHUsD)
K.p. Ne2 1o Tteme: «HemeTa/uibl 1 UX
coeUHEeHHUsD

Mertamibl 1 ux coequHenus (17 )

IHon0xkeHHe MeTALIIOB B
Ilepuoauyeckoi cucreme, CTpoeHHe
aTOMOB M KPHCTAJLIIOB

O0umue xXuMHYECKHE CBOMCTBA
MeTaJ/IIOB

O0mast xapakTepuCcTHKA
HIeJOYHBIX METAJJIOB

O0mas xapakrepucTuka

LIeJT0YHBIX METALI0B
OO0mas xapakTepucTukKa
1IeJI09HO3eMeIbHbIX
MeTaJLI0B

O01mas xapakTepucTuKa

1

28

HBIA JATYUK TEM-
nepaTyphbl, JaTIUK
pH, natuuk ssex-
TPOIIPOBOJHOCTH,
amnmapat JIs Ipo-
BEJICHHS XUMH4e-
CKHUX peaxkiuin
(AITXP), maraur-
Has MelIanka
JlaTuuk smexTpo-
MIPOBOJITHOCTH

JaTuuk HUTpAT-
HOHOB



IIEJI0YHO3E€MEJIBbHbIX

MeTaJJIOB

47  7KécTKoCTb BOJABI U CMIOCOOBI €€ 1
yCTpaHeHust

48 TILp.Ne 6. «IlonydyeHue KeCTKOI BOJbI 1 JlaT4uK 31IeKTpo-
M C10CO0bI €€ yCTPpaHEeHH S IPOBOIHOCTH,

MardmuTHasa McC-
TaJjKa, mpuoop
AJI TTOJIYUCHU A
Ta30B UJIN allra-
pat Kunmna

49 AJIOMUHHIL M €ro coeaNHeHU

50 7Kexaeso

51 CoeauHeHHA xKeJae3a

52 TLp. Ne 7 «Pemenune

IKCNEPUMEHTAIBLHBIX 32/124 10 TeMe

JlaTuuk maBiIeHUS

—_—

«MeTaaan»
53 Koppo3usi MeTAJIOB H  CIHOCOOBI 1
3allIUTHI OT HEE
54 MeTanjabl B MIpUPOJIE. 1
55 TloHsiTHE 0 MeTAJNIYPIrun 1
56 O0oOmEeHne 3HAHUI IO TeMe 1
«MeTanan»
57 KoHTpoabHas padoT 3 mo Teme 1
«MeTanan»
XuMus 1 OKpysxaromiast cpeaa (2 1)
58 XuMuveckasi OpraHu3amusi TUIAHETHI 1
3emas
59 Oxpana 1
OKpY:Kaolleil cpeabl 0T XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHUsl

O06001eHre 3HaHUH TI0 XUMUH 32 Kypc OCHOBHOM mIKOJBL. [ToaroroBka Kk OCHOBHOMY rOCY/1apCTBEHHOMY
AK3aMEHYy

(OI'D2) (7 9)
60 BemecTBa 1
61 Xumuyeckue peakiuu 1
62 OCHOBBI 1
HEOPraHu4ecKou
XHMHUH
63 OcCHOBBI 1
HEOPraHn4ecKoi
XHMHH
64 TloBTOpeHMe M 0000IEHHE TIO TEME. 1
IloaroroBKa K KOHTPOJILHOI padoTe
65 KourpoabHas padoraNed «UToroBasi 1
10 KyPCY OCHOBHOM IIKOJbI»
66 AHanW3 KOHTPOJILHOW PadoThI. 1
IToaBeaeHne UTOTOB rojaa.
67 Pe3zepBHOE Bpemsi 2

68
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8. Onucanmue yqe6H0-MeTozmqec1c0r0 H MaTCPUAJIBbHO-TEXHUICCKOI'O oOecreyeHusl.

YMK «Xumus. 8 knaccy
1. T'adpueasin O. C. Xumus. 8 kiaacc: yueOHUK Aj1s1 o0meodpasoBaTenbHbix opranuzammii / O. C.
I'a6puensin, U. I'. Octpoymos, C. A. Caagko. — M.: IIpocBemenne, 2021
2. T'adpuensn O. C. Xumusa. Meroanmyeckoe mnocodue st 8 kiacca y4deOHOe mocodme ais
o0meodpaszoBareabHbIX opranmsanuii / O. C. I'adpueasin, U. B. Akcénosa, U. I'. Octpoymos. —
M.: IIpocBemenne, 2019
3. TI'adpuensn O. C. Xumus. COOpHMK 3a7a4 M ynpaxkHeHuil. 8 kJiacc: ydyeOHoe mocoOue JIst
o0meoopa3zoBareabHbix opranuzaumii/ O. C. I'adpueasin, U. B. Tpuryouak M.: IIpocBemenne,
2019
4. T'adpuensin O. C. Xumus. Terpaab st 1a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKHUX padoT. 8 Kiacc:
yueOHoe nmocodue s o0meodpasosareabHbix opranusanuii / C. I'adbpuensin, U. B. Akcénosa, U.
I'. Octpoymos. — M.: IIpocBemenue, 2019
5. Taopueassn O. C. Xwumusa. PaGouass Terpans. 8 kiacc: ydeOHoe mocodme i
o0meoopa3zoBareabHbIX opranuzanmii / Q. C. I'abpuensin, C. A. Cinaakos, U. I'. OctpoymoB. — M.:
IIpocBemenne, 2019
YMK «Xumus. 9 knaccy
3. TIadpuenssn O. C. Xumus. 9 kiaacc : y4eOHMK JJs 00meo0pasoBaTeibHbIX opranu3anuii / O.
C. I'abpueasin, U. I'. Octpoymos, C. A. CaagkoB. — M.: [IpocBemenne, 2021
4. T'adpuensn O. C. Xumus. Merogudeckoe mnocodome aias 9 kiacca: y4ded. mocodume ans
odmeodpaszoBareabHbIX opranusanuii / O. C. I'abpueasin, U. B. AkcénoBa, . I'. OcrpoymoB. —
M.: IlpocBemenne, 2019
5. Taopueasin O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 M ynpa:kHeHHil. 9 kjacc : ydyeOHoe mocodme 1is
o0meoopa3zoBareabHbiXx opranuzaumii/ O. C. I'adpuensin, U. B. Tpuryouak. M.: IlpocBemenne,
2019
6. TI'adpuensin O. C. Xumus. Terpaab 1Jist 1a00PATOPHBIX ONBITOB M MPAKTHYECKHUX PadoT. 9 Kiace :
yueOHoe mocoOue 1is 00meodpasoBaTesbHbIX opranuzanuii /O. C. I'abpuensin, U. B. AkcéHona,
N.T. Ocrpoymos. — M.: IIpocBemenne, 2019
7. Taopueasin O. C. Xumus. PaGouas terpaap. 9 kiaacc : yuedHoe mocodue 11
o0meodpa3zoBaTenbHbIX opranusanmii / O. C. I'adpuensin, C. A. Caagkos, U. T'.
OctpoymoB. — M.: IIpocBenienne, 2019
Hugpopmayuonnwvie cpeocmea
HutepueT-pecypcbl
1. http://www.alhimik.ru [IpencraBieHbl pyOpHKH: COBETHI AOUTYPUEHTY, YUUTEIFO XUMHUH, CITIPABOYHHK (OUEHB OOJIbIIAs
HOI[60pKa Ta6J'II/II_[ " CIIpaBOYHBIX MaTepI/IaJIOB), BECCliad XUMHs, HOBOCTH, OJIMMITHaAbl, KYHCTKaMeEpa (MaCCEI HHTCPECHBIX
HWCTOPUUYECKUX CBEJICHUH).
2. http://www hij.ru XKypHan «XuMHus ¥ )KU3Hb» MMOHATHO W 3aHUMATEIHHO pPaccKa3bIBacT 000 BCEM HHTEPECHOM, UTO
MPOUCXOUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI )KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnekTpoHHBII )KypHAT « XUMHKH U XUMHS», B KOTOPOM TIPE/ICTABICHO
MHOXECTBO
OIIBITOB ITO XMMHH, 3aHUMAaTCIIFHOU I/IH(bOpMaHI/II/I, HO3BOH}IIOH_ICI71 YBJICYb YUCHHUKOB 3KCHepI/IMeHTaHBHOﬁ qaCTbhIO
npeaMera.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moxkHas TuTeparypa 1mo XuMuH.
5. http://www.drofa-ventana.ruli3BecTHOE U3aTEILCTBO YUeOHOM auTepaTypbl. HOBUHKH HayYHO-IIOMY/ISPHBIX U
3aHUMATCIJIbHBIX KHUT 110 XUMHH.
6. http://1september.ru XXypHan ais yauteneit u He TONBKO. Bonbioe KoauyecTBO paboT YIEHUKOB, B TOM YKCIIEC U
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HCCIIEI0OBATENBCKOTO XapaKkTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IKOIBHBIN MOPTaj CO CChUIKAMU Ha 00pa3oBaTeIbHbIC
CalThI IO XUMUHU.

8. www.periodictable.ru COOpHHK cTaTei 0 XUMHUECKUX JIEMEHTaX, HILTIOCTPUPOBAHHBINA SKCIIEPUMEHTOM

Ilepedyenns J1a00paTOPHOro 000Py10BAHUS, IPH BHINOJIHEHUH NMPAKTHYECKUX PadoT M0 XUMHUH 32
KYpPC OCHOBHOM 00111eii IIKOJIbI.

1.ITpuGops! 1 060pynoBaHME ISl MPAKTHUECKOH paboTel. O60pynOBaHHE:

e MuxkponabopaTopust XHMHUYECKas;
e IPOOHMPKHU CTEKIISTHHBIC;

e  KOJIOBI KOHUYECKHE;

e CTaKaHBI CTEKIISTHHBIC Ha 50 MIT;

e MAJOYKH CTEKJISTHHEIC,

e TPYOKH COCIMHUTEIbHBIC: CTEKIISTHHBIC, PE3HHOBBIC;
e IPOOKHU PE3UHOBBHIE;

e  CIIUPTOBKH;

e JIEpXaJKu JJIS IPOOHPOK;

e  IITATUB JJAOOPATOPHBIN;

e IITATHB JJII TPOOUPOK;

e BOpPOHKA CTEKJISIHHAS;

e (uiIbTp;

e  CITMYKH;

e acOecTOBas CETKa;

e JIyYMHKH.

2.PeakTuBeI:

e KHUCJIOTBI: COJISIHAsI, CEpHAsl, a30THAS;

e INEJOYM: TUAPOKCH] HATPUS, TUAPOKCH KAIIBIIUS,

e ocHoBanus: ruapokcun meau (1) , ruapokcun xxenesa (111);

e couyii: KapOoHaT Kanblus, Xjaopua HaTpus, xaopua menu (II), autpar cepedpa, xmopu
Oapwsi, KapOOHAT HATPHS, XJIOPU ATFOMHUHHSI,

MepMaHTaHaT KajJdus, HUTPAT KaJlus, METHbIN Kynopoc, cyibdar xenesa (I11), cyapdar nuHka,
cynepdocdar, aMmMuayHas celMTpa, MOYEeBHHA (KapOaMuI), XJIOPH] Kalus, Cyab(haT HaTpus,
CHIIMKAT HATPHS, CYTb(aT aIFOMUHUS;

e IPOCTHIE BEIIECTBA: YTOJIb, IIMHK, ’KEJIe30, AIFOMUHUMI, MarHuil, Meib, CBUHELL;

e CJOXHBIC BEIIECTBA: MpaMop, caxap;

e  HHAMKATOPHI,
e okcuapl: Meau (II), okcun Mapranna — 3.0pranudeckue

BCIICCTBA:

e  COJIM: aleTaT HATpUs, PEHOJISAT HATPUS;
e KHCIIOTBI: YKCYCHasl KHCJIOTa, MypaBbHHAs KHCIIOTa, OJICHHOBAS;
e CIIUPTHI: ATAHOJ, H3OMECHTHIIOBBIH, TIIUIIEPUH, TPOTIAHOIT;
e Oenzou, penHod;
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YIJICBOJBL: KpaxmaJl, TJIF0OK034a, caxapo3a.

4.TCO:

Kommnbrorep
IIPOEKTOP

DnexTpoHHbIe ocobus, CD-aucku mo remam:
-HeOpraHuveckasi XuMus;

-OpraHuyeckasi XuMus;

-00111as XUMHUsI.

9. IlnmaHnmpyemble pe3yabTaThl OCBOCHUSI Y4eOHOI0 IIpeaMeTa

ITo 3aBepIeHNI0 KYpca XMMHUM HA 3TaHe OCHOBHOI'0 0011ero 00pa3oBaHusl BbINYCKHUKH OCHOBHOM
LIKOJIBI I0JI2KHBI OBJIA/IETH CJIEIYHIIUMH Pe3yJIbTATAMU:

I. JludnocTHbBIE Pe3yabTaThI:

)

2)

3)
4)

S)

6)

oco3HaHue cBOel ITHHYECKOH NMPHUHANAIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHU XHUMHUH M BKJIaJa
POCCHIICKOI XMMHU4YeCKOl HAYKH B MHPOBYIO XUMHIO;

@opmuposanie OTBETCTBEHHOI0 OTHOLIEHH K MO3HAHNIO XMMHH; TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTH
o0y4aromuxcs K CAMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BAHUIO HA OCHOBE H3Y4YeHHBIX (paKTOB, 3aKOHOB
¥ TeOpHii XMMHMH; 0CO3HAHHOI'0 BHIOOPa M MOCTPOCHNE HHAMBHUAYAIbHON 00pa3oBaTe/IbHOI
TPAeKTOPHH;

@opmuposanue 1eT0CTHOMH eCTEeCTBEHHO-HAYYHO KaAPTHHBI MHPA, HEOTheMJIEMO YacThI0
KOTOPOil ABJIAETCH XUHMHYECKAs KAPTHHA MHPA;

061a0eHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYHOIIMM YPOBHIO PA3BUTHSI HAYKH H
001IeCTBEHHOI MPAKTUKH, B TOM YHCJIe U XUMUYECKUM;

oceoenue CONATBLHBIX HOPM, NPABUJI IOBeIeHUs, poJieil 1 (opM COLUAIBLHOM KU3HU B
courymMme, IpPUPoO/Ie U YACTHOI KM3HHU HA OCHOBE IKOJOTMYECKON KYJIbTYPbI H 0€3011aCHOT0
o0paleHHs C BelleCTBAMH M MaTEePHAJIAMH

@opmuposanue KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B O0LIIEHHH CO CBEPCTHUKAMH H
B3POCJIBIMH B Mpouecce 00pa3oBaTe/bHOM, 00LIECTBEHHO M0JIe3HOM, Y4eOHO-
HCCJIe0BATEIbCKOM, TBOPYECKOM U APYIUX BUIOB AeSITeIbHOCTH, CBSI3AHHBIX ¢ XUMHeEIA.

II. MeranpeaMeTHbIe pe3yabTaThI:

1) onpeoenenue ueneit co6eTBEHHOr0 00yYeHHsI, IOCTAHOBKA M (POPMYJIHPOBAHHE IS ce0SI HOBBIX

2)

3)

3aJa4;
niaHuposanue MyTei T0CTUKEHHUs JKeJIaeMoro pe3yJibTaTa 00yueHusi XUMHHU KaK TeOpeTH4ecKoro,
TaK ¥ IKCIEPUMEHTAJIBHOI0 XapaKTepa;

coomHecenue CBOMX AeHCTBUN ¢ IVIAHUPYEMBIMU Pe3yJabTaTaMHM, OCyuecmeierie KOHTPOJIsI CBOe
NAeTeJIbHOCTH B MpoLiecce T0CTHKEHUS pPe3yJIbTaTa, onpeodeenie Coco0oB AeiicTBU Mpu
BbITIOJIHEHNH JIA00PATOPHBIX U MPAKTHYECKUX PA0OT B COOTBETCTBHH C MPABWJIAMH TeXHUKH
0e30macHOCTH;
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4) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMHYECKOH MHPOPMALNH, IOJyYeHHE U AHAIH3 €€, CO31aHune
HH(POPMALMOHHOT0 MPOAYKTA U €ro Npe3eHTalus;

5) ucnonvzosanue 0CHOBHBIX HHTEJLUIEKTYAJbHBIX ONMEPAMii: AaHAJIN32 U CHHTE3a, CPABHEHUS U
CHCTEeMATH3aLMHU, 00001IeHNS U KOHKPETU3AIUM, 8blsi61eHlIe TPUUYMHHO-CJIeICTBEHHbIX CBSI3eH 1
nocmpoeniue JOTNYecKoro paccy:kKIeHus U yMo3aK/JI0YeHus1 (MHAYKTUBHOIO, 1eAYKTUBHOIO H 110
AHAJIOTHM) HA MaTepUaJjie eCTeCTBEHHO-HAYYHOI0 CO/IeP KaHuS;

6) ymenue cO31a10T, IPUMEHSATH H NPeOGPA30BLIBATH 3HAKH H CHMBOJIbI, MOJIEJIH U CXEMbI JIJIst
pelieHusi y4eOHBIX U MO3HABATEJIbHBIX 32/124;

7) popmuposarue u pazeumue IKOJOTHIECKOT0 MBIILIECHUSI, YMEHHE IPUMEHATDH €0 B
MO3HABATEJbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COMAJILHON NMPAKTHKE U MPO(ecCHOHAILHOM OPUEHTALMH;

8) eenepuposanue uieii u onpeneaeHne CPeaCTB, HEOOXOTMMBIX ISl UX PeaH3aIUM.

III. TIpeamerHble pe3yJbTATHI:

BeinnyckHUK HayduTes:

e XapaKTepH30BaTh OCHOBHbIC METOJbI NO3HAHUSA: HAO/II0JCHHE, H3MEPEHHEe, JKCIIePUMEHT;

¢ ONMCBHIBATH CBOICTBA TBEPABIX, :KMIKHX, ra3000pa3HBIX BeLIECTB, BbIIEJSAS HX CylIeCTBEHHbIE
NPHU3HAKH;

® PpPacKpbIBATH CMbICJ OCHOBHBIX XHMHYECKHX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XHMHYeCKHI
3JIEMEeHT»,  «IPOCTOe BeleCTBO», «CJI0KHOE BelleCTB0», «BAJTEHTHOCTBY», «<XHMHYECKAS
peakuus», HCHOJIb3Ys 3HAKOBYI0O CHCTEMY XHMMHHU;

® PacCKpbIBATH CMbICJ 3AKOHOB COXPAHEHHS MACChI BellIeCTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA, AaTOMHO-
MOJIEKYJISPHOM TEOpHuH;

e pa3InyaTh XUMHYeCKHe U (pu3nvecKkue siBJICHHA;

® Ha3pIBATh XHMHYECKHE )JICMEHTHI;

e OmpefessiTh COCTAB BellecTB M0 ux gopmyaam;

e OmpefessiTh BAJIGHTHOCTH aTOMA JIEMEHTa B COeIUHEHHUSIX;

e OmpeieJsiTh THIl XUMHUYECKHX PeaKIuii;

e Ha3pIBATh NPHU3HAKHU H YCIOBHA NMPOTEKAHUA XMMHYECKHUX PEaKLH;

¢ BBISBJATH NPU3HAKH, CBUIETEJIbCTBYIOIIME O IPOTEKAHNH XHMHUYECKOH peaKkuy Npu
BBINIOJTHEHHH XHUMHYECKOI0 ONbITA;

e COCTaBJIATH (popMyJIbl ONHAPHBIX COCANHEHUI;

® COCTABJATH YPABHCHHS XUMHYECKHX PeaKIUil;

e co0ar0aTH NMpaBuJia 0e30MacHO padoThI NPH NMPOBEJAEHUH OIILITOB;

® I10JIb30BATHCS JJA00PATOPHBIM 000PyI0BAHHEM M MOCY/AOH;

® BBLIYHMCJIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO H MOJIIPHYIO MACChI BEIIECTB;

¢ BBLIYHCIATH MAaCCOBYIO 10110 XHMHY€ECKOI0 3JIEMEHTA 110 (popMyJie COeTMHEeHHS ;

¢ BBLIYHMCJIATH KOJHYECTBO, 00bEM HIIM MAcCCy BellecTBa N0 KOJIHYEeCTBY, 00beMy, Macce peareHToB
WM NIPOAYKTOB PeaKLNu;

e XapakKTepu30BaTh GU3NYECKHe H XMMHYECKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIEeCTB: KMUCJI0POAA H
BOJ0POAA;

® 110JIy4aTh, COOMPATH KMCJIOPOA ¥ BOAOPOA;

® PpAacno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM ra3z000pasHbIe BEIECTBA: KHCJI0POA, BOAOPO;

® PpacKpbIBATH CMbICJI 3AaKOHA ABOIa/Ipo;
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PACKpbIBATh CMbICJ MOHATHH «TeJI0BOH dPPeKkT peakuumn», «KMOJSAPHBbINA 00beM»;
XapaKTepu30BaTh (pU3NYeCcKUue  XUMHYECKHe CBOMCTBA BO/bI;

PacKpPBIBATH CMBICJ MOHATHS «PACTBOP»;

BBIYHMCJISTH MACCOBYIO 1I0JI10 PACTBOPEHHOT0 BelleCTBA B PacTBOPE;

NMPUTOTOBJISATH PACTBOPHI € ONPeIeJIEHHOI MAaCCOBOIi 10J1eil pACTBOPEHHOI 0 BelllecTBA;
HA3bIBATH COEIMHEHNS] M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHNYeCKHUX BelleCTB;

XapaKTepu30BaTh (pU3NUYeCKUe U XMMUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYeCKHUX
BEIIECTB: OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAHMM, COJIell;

onpeaeJATh NPUHALIEKHOCTD BEelIeCTB K ONpedeIECHHOMY KJIACCy COeAHHECHUH

COCTABJIATH (POPMYJIbl HECOPTAHNYECKUX COCIMHEHHUI M3YUYECHHBIX KJIACCOB;

NMPOBOAUTH ONBITHI, MOATBEPKIAKIINE XMMIUYECKHE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHU4eCKHUX BellecTB;

Pacno3HABATh ONBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U 1IeJ04eil 0 N3MEHEHNI0 OKPACKH
HHIUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKAY KJIACCAMH HEOPraHUYeCKHX COeINHEeHM;

packpbiBath cMmbic [lepuoanyeckoro 3akona /. U. MenpaesieeBa;

00BbSACHATH (PU3NYECKUI CMBICT ATOMHOT0 (MOPSAIKOBOI0) HOMEPAa XUMHYECKOI0 3JIeMEeHTa,
HOMEPOB IpyIIbl ¥ nepuoaa B nepuoanyeckoii cucreme /I. U. Menaeneena;

00BbSICHATH 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B Npeaesax
MAJIBIX IEPHO/I0B M IJIABHBIX MOATPYIII;

XapaKTepu30BaTh XUMHYECKHE 3JIeMEeHThI (0T BOJOPOAA 10 KAJIbIMs) HA OCHOBE X MOJIOKEHNS B
nepuoguyeckoii cucreme /I. . MenaesieeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOEHUSI HX AaTOMOB;

COCTABJISAITH CXeMbI CTPOEHHSI ATOMOB NepBbIX 20 371eMeHTOB nepuoaudeckoii cucremsr . U.
MeHpejieeBa;

PACKpPbIBATh CMbICJ MOHATHI: «XXHMHYECKasl CBSA3bY», «JIEKTPOOTPHLATEIHLHOCTD);
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3HYECKHUX CBOICTB BEeleCTB OT THUIA KPUCTAIJINYECKOMN
peléTKu;

onpeaeJsiTh BUJ XUMHYECKOH CBA3M B HEOPTAHNYECKUX COeIMHEHHUAX;

H300pakaTh CXeMbl CTPOCHHSI MOJIEKYJI BellleCTB, 00Pa30BAHHBIX PA3HBIMH BHIAMHU XUMHYECKHX
CBAA3eN;

PACKpPBIBATh CMbICJ NOHATHH «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «JJIEKTPOJIUTHI», «HEIIEKTPOJIUTHI»,
«JIEKTPOJINTUYECKAS TUCCONMUANUTDY, KOKUCIUTENbY, «CTeNeHb OKNCJIEHUD), KBOCCTAHOBUTEJIbY,
«OKHCJIEHHE», <BOCCTAHOBJICHHE);

onpeaeJfATh CTENeHb OKUCJICHHUS aTOMA JIEMEHTA B COC/IUHECHN U

PACKPBIBATH CMBICJ TEOPHH FJICKTPOJIUTHYECKON THCCOLUALNH;

COCTABJIATH YPaBHEHHS JJICKTPOJUTHYECKON JUCCOLMANMU KUCJIOT, lIeJI04eil, coJlei;
00BSICHATH CYIIIHOCTDH NMPOLECCa FIEKTPOJUTHYECKON TMCCONUANUMN U PeaKI[uil HOHHOT0 00MeHa;
COCTABJISATH MOJIHbIE U COKPALIEHHbIE HOHHbIE YPABHEHM S peaKIuii 00MeHa;

onpeaeJsiTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PeaKIUii HOHHOT0 00MeHa;

NPUBOAUTH PeAKUNHU, MOATBEPKIAIIINE KAaYeCTBEHHbII COCTAB Pa3JIMYHbIX BelleCTB;
onpeaeJiTh OKMCJIUTEb M BOCCTAHOBUTEIb;

COCTABJISITh YPaBHEHHS OKHCJIUTEJIbHO -BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIIHii;

HA3bIBATH (PAKTOPBI, BJAUAIOIINE HA CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKkumnu;

KJIacCu(pUUUpPOBATH XUMHYECKHE PEAKIUH 110 PA3JIUYHBIM IPU3HAKAM,
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XapaKTepUu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOHCTBAMHU HEMETAJLJIOB;
NPOBOJMUTH OMNBITHI N0 NOJYy4YeHUI0, COOMPAHHIO U U3YYEeHUIO0 XUMHYECKHUX CBOIMCTB razoo0pa3HbIX
BelleCTB: YIJIEKUCJIO0I0 ra3a, aMMHaKa;

Pacno3HABATh ONBITHBIM MYTEM ra3000pa3Hble BelleCTBA: YIJIEKUC/IbIH a3 1 aMMHAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOEHHUEM H CBOMCTBAMHU METAJLIIOB;
Ha3bIBATh OPraHMYecKHe BellecTBa Mo ux popmyJie: MeTaH, 3TaH, 3THJIEH, METAHOJI, 3TAHOJI,
IJIMLIEePUH, YKCYCHAsl KHCJI0Ta, AMUHOYKCYCHAsl KHCJI0TA, CTeAPHMHOBAs KHCJI0TA, 0JIENHOBAsI
KHCJI0TA, [JII0K032a;

OlIeHMBATH BJIMSIHME XUMHUYECKOTI'0 3arpsi3HEHUS] OKPY KAIOLIell cpebl HA OPraHU3M YeJI0BeKa;
rPaMOTHO 00PAIIATHCS ¢ BellleCTBAMHU B MOBCEIHEBHOM KU3HU;

onpeaeJsiTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PeaKIUil HEKOTOPBIX NMPeACTABUTEell OPraHnYeCcKux
BeIECTB ¢ KMCJIOPOAOM, BOJOPOIOM, METAJIAMH, OCHOBAHUSAIMM, rAJIOT€eHAMM.

BBIITyCKHHK MOTYYHUT BO3MOKHOCTD HAYYHThHCS:

8b106UAMND U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bL 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX 8eujeCms HaA OCHOBe
UX coCmasa u CMmpoeHusi, UX CHOCOOHOCIMU GCIYNAMb 8 XUMUYECKUEe PeaKyuu, 0 xapakxmepe u
NPOOYKMAX PA3TUUHBIX XUMUYECKUX PEeaAKYULL,

Xapakmepuzo8ams 8ewecmsd no coOCmasy, CMpOeHuI0 U C80UCMEAM, YCMAHABIUBAIOM NPUYUHHO-
Cle0CmeeHHble C8:3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU BeUeCmEd;

COCMAsIAMb MOAEKYIAPHLLE U NOJIHbIE UOHHbLE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUAM,
NPOSHO3UPOBAMb CNOCOOHOCb eueCmaa NPOsEIsAMb OKUCIUMENbHbIE UTU B0CCHAHOBUMEbHbIE
CBOLICMBA C YYemoM CmeneHell OKUCIeHUs. JIeMEeHMO8, 6X00AUWUX 8 e20 COCMAs;

COCMAsIAMb YPaGHeHUs peakyuil, COOMeemcmeayouux noci1ed08amerbHOCMu NPeepaueHull
HeopeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHvlx Kiaccos,;

8bL0GUAMD U NPOBEPANb IKCNEPUMEHMALHO 2UNOMESbL O Pe3VIbMAMAX 6030€tCmEUst PA3IUYHbIX
(axkmopoe Ha uzmenenue CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuil;

UCNONb308aMb NPUOOPEeMEHHBLE 3HAHUSL OJIsL IKOJIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUSL 8 OKPYICAOWell
cpeoe;

UCNONL308aMb NPUOOPEeMEHHBLE KI0UeBble KOMNEMeHYUU NPU GbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-
UCCIe0068amenbCKUX 3a0ay No U3y4eHUuro C8olUCme, Cnocon08 NoayYeHUs. U pAcCnO3HABAHUS 8eUjeCME;
00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8EUeCmBaX U XUMULECKUX NPOYeccax,

KPUMUuYecku OMHOCUMbCSA K NCEBOOHAYUHOU UHDOpMayul, HedoOPOCOBeCMHOT peKilame 8 CPeOCmeax
Maccosou uHghopmayuu;

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPEeMUYeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJis NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

CO3JIaI0T MOJEIIH U CXEMBI AJIs pelIeHUs y4eOHbIX U II03HABATENIbHBIX 3a/1a4; TIOHUMaTh HEOOXOJUMOCTh
COOJIIOICHUS TIPEANMCAHUH, TpeIaraéMbIX B MHCTPYKIIHSX 1O UCTIOJIb30BaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM
XUMUU U Ap.
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